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SULLA DEFINIZIONE DI CLIMA ARIDO- 


di {PWARD (STENZ (*) 


Summary — Two new definitions of arid climates are discussed in this paper: 
W. GORCZYNSKI’S, definition depending on his aridity factor and the author’s own 
definition which is based on his dryness index. Both definitions are quantitative 
and therefore allow to determine exactly a drv climate, if meteorological data 
are available. 2 

The aridity factor is admitted to be proportional to cosec (latitude factor), 
to the annual range of temperature and to the «precipitation ratio» and requires 
in principle a period of 50 years of observations for its determination. According 
to GORCZYNSKI a value of the aridity factor below 20% determines one of the mo- 
derate climates; a value between 20 and 40% denotes! a steppe: climate and above 
40% ia desert climate respectively. Some of the aridity data are given in the last 
but one column of the Tab. I. 

The author ’s definition is not restricted to temperature and precipitation 
regime only, but includes also other « desert making factors» and particularly 
the evaporation. His dryness index is defined as a ratio of evaporation capacity 
and mean precipitation. It has been found that dryness index below 6 denotes 
a moderate climate, while between 6 and 20 it determines a steppe climate; if 
however it excedes 20, it corresponds to a desert climate. The numerical values 
of the dryness index D, arranged as a growing series, are shown in Tab. I. Some 
eases, in which the dryness jndex better denotes a climate, than the aridity 
factor, are discussed. 


Résumé — Deux définitions nouvelles des climats arides sont discutées : 
celle de M. GorCZYNSKI, basée sur son factewr @aridité et celle de l’auteur appli- 
quant Vindice de sccheresse. Toutes les deux définitions sont quantitatives et, par 
conséquence, permettent de préciser la- sorte du climat aride, si les données meé- 
teorolog:ques sont disponibles. 

D’aprés M. GorcZYNSKI le facteur d’aridité est proportionnel a cosec (fa- 
cteur de latitude), a la variation annuelle della température, ainsi qu’ au rapport 
de précipitation, et il éxige en principe une période de 50 ans d’observations. Si 
le facteur d’aridité est inférieur au 20 % il dénote, d’apres M. GorcZYNSKI, un Climat 
modéré. Si sa valeur est entre 20 et 40% le climat est de steppe. D’ailleurs si le 
facteur d’aridité surpasse le 40% le climat en question est de désert. La colonne 
‘Avant derniére du Tab. I représente quelques données numériques du facteur 
d’aridité. 
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(*) Prof. Dr. EDWARD STENZ, Université de Kabul, Labe-Daria 10, KABUL (Afga- 
nistan). 
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La définition de auteur n’est pas limitée au régime de température et de 
précipitation, puisqu’elle comprends aussi les autres facteurs « faisant un désert » 
et en premiére ligne l’évaporation. Son indice de sécheresse est défini comme le 
rapport de l’évaporation possible et de la précipitation moyenne. L’auteur a trouvé 
que lindice de sécheresse inférieur 4 6 dénote un climat modéré, pendant que 
une valeur entre 6 et 20 correspond a un climat de steppe; enfin une valeur de 
l'indice surpassant £@ dénote un climat de désert. Le Tab. I contient les données 
numériques de l’indice de sécheresse D’arrangées suivant une série croissante. 
Certains cas sont discutés dans lesquels l’indice de sécheresse détermine un climat 
plus éxactement que le facteur d’aridité. 


Nella maggior parte delle classificazioni climatiche i climi aridi 
vengono distinti in climi semiaridi e aridio di steppa e di deserto, 
talora con suddivisioni basate sulla temperatura, le precipitazioni e la 
latitudine. 

Tl punto debole di queste classificazioni sta nel fatto che non vi sono 
definiti abbastanza esattamente i climi aridi. Molti geografi, per esem- 
-pio, ammettono che i climi semiarido o arido corrispondono rispettiva- 
mente alle regioni di steppa e di deserto, cosa che mon & sempre vera, 
Altri definiscono cosi vagamente i climi aridi che risulta difficile trac- 
ciare limiti netti tra le singole zone climatiche. Talora le definizioni 
sono troppo artificiali ed intricate per conservare un senso fisico appro- 
priato. 

Recentemente W. GorcynsKi elo scrivente hanno proposto indi- 
pendentemente l’uno dall’altro due nuove definizioni di clima arido, 
ambedue basate su dati climatologici quantitativi e che sembrano adem- 
piere alla condizione di essere determinate con precisione. Noi ne da- 
remo qui i principi sostanziali ed aggiungeremo alcune considerazioni. 


1. Definizione di clima arido secondo Gorczynsk1. - Nel 1943 W. 
GorczyNsk1 pubblicaya un articolo in cui dava una nuova definizione 
di clima arido, connessa col suo schema decimale dei climi terrestri (*). 
Tale definizione @ basata sul fattore di ariditd, il quale & ritenuto pro- 
porzionale alla variazione annuale della temperatura ed al « rapporto 
di precipitazione ». 

Tenendo conto di alcune correzioni introdotte da GorczyNsxt, pos- 
siamo esprimere il fattore di aridita A con la formola seguente: : 


A = 1/3 cosec gp. AT.P(1 + k,) (1 + k,), 


in cui cosecg é il fattore di latitudine e AT=Tym — Tam @ la variazione 
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della temperatura, ossia~la differenza fra la temperatura mensile del 


-mese pit caldo e quella del mese pit freddo, e 
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eal « rapporto di precipitazione » definito come la differenza fra il totale 


annuo di precipitazione dell’anno pita umido (1x) e di quello pit secco 
(I,,) in un periodo di 50 anni, divisa per la precipitazione media an- 
nuale (I,,). | 

Il coefficiente 1/3, per temperature espresse in erado centigradi, é@ 
scelto in modo da dare come limite superiore del fattore di aridita cirea 
100%, che corrisponde al clima desertico estremo, come quello del Sahara. 
Lo zero di questa scala corrisponderebbe ad un clima tropicale estrema- 
mente umido. ‘ 

Se la serie delle precipitazioni annotate @ pit breve o pit lunga di 
50 anni, va applicato il fattore (1+k,) per ridurre il valore grezzo del 
rapporto di precipitazione al pericdo normale di 50 anni. I] secondo 


termine 1+ ,) va aggiunto quando si usassero tre paia di valori estrem 


- suecessivi invece di uno massimo e di uno minimo. 


I valori di k, e k,, espressi in percentuale, sono stati calcolati da 
Mc Ewen (3) e si trovano anche nelle pubblicazioni di GorczyNsxt (1), 
(2). Naturalmente, se si usa una serie di osservazioni di 50 anni e sol- 
tanto un paio di estremi, i due termini in parentesi divengono uguali 
ad 1 e la formula diventa molto semplice. 

Da quanto si é detto sopra segue che il fattore di aridita @ una 
grandezza ben definita, sebbene forse un po’ complicata. 

Passando al problema della divisione dei climi, si noti che la defi- 
nizione di Gorczynski di clima arido @ basata, in linea di principio, 
sui valori del fattore di aridita. Cosi un’aridita tra 20% e 40% (e tem- 
peratura media del mese pit freddo superiore a — 5°C) denota un clvma 


di steppa. Se, ceteris paribus, i] fattore di aridita @ superiore al 40 %, si 


ha un clima di deserto. D’altra parte, un’aridita minore del 20% (e una 
temperatura media del mese pit freddo tra — 5°C e 21°C) caratterizza 
un clima moderato. 1 climi tropicali ed estremi nella elassificazione deci- 
male di GorczyNskI sono indipendenta dall’aridita. 

T dati numerici del fattore di aridita possono vedersi nella Tab. I 


che nella penultima colonna contiene alcuni dei. suoi valori, Paragonan- 
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dola con le caratteristiche geografiche, vi @ in generale un parallelismo 
soddisfacente tra la classe del clima definita sulla base dell’aridita e la 
corrispondente regione geografica, Cosi stazioni situate in zona di clima — 
di steppa hanno un’aridita tra 20% e 40%, con poche eccezioni che ver- 
ranno discusse pit sotto, Similmente localita con aridita superiore al 
40% hanno un clima di deserto, sebbene le eccezioni alla regola siano 
pia frequenti per le stazioni ivi elencate. 

In ogni caso, Vintroduzione dellaridita come nuovo fabtors clima- 
tico @ un grande merito del Prof, GorczyNsKI, poiché esso permette di 
determinare quantitativamente i climi aridi della terra su una base 
meteorologica ed evita stime empiriche per le classificazioni climatiche. 


Definizione di clima arido secondo Vautore, — Il principio della 
definizione di aridita e l’occorrenza di deviazioni nei dati di GorczyNsK1 
hanno indotto l’autore a chiedersi se il fattore di aridita @ appropriato 
in tutti i casi e quale possa essere la ragione delle discrepanze suac- 
cennate. ; 

Stando alla definizione di Gorczynsx1, il fattore d’aridita esprime 
Veffetto combinato della continentalita termica e della variabilita delle 
‘precipitazioni. L’aridité quindi viene basata specialmente sulla tempe- 
ra‘ura e la precipitazione, e nel suo calcolo non si fa menzione del- 
VPumidita dell’aria considerata. igrometricamente. 

Tale definizione sembra allo scrivente troppo stretta. Si deve ammet- 
tere infatti che le steppe ed i deserti sono dovuti non soltanto a scarsa 
precipitazione ed a grande continentalita, ma anche a grande secchezza 
dell’aria, a forte azione dei venti, nonché ad eccessiva evaporazione. 
Ognuno di questi fattori esercita un’azione essiccante in alto grado. 
Ci si permetta di notare che |’ Afganistan sud-occidentale ed occidentale 
é€ un esempio impressionante di una regione il cui aspetto desertico é 
dovuto pitt che a scarsita di pioggia, all’azione diretta del « vento dei 
120 gnorni », secco e caldo, producente un’enorme evaporazione, 

Tenendo cid in mente, sembra bene definire i climi aridi in modo 
che vi siano adeguatamente rappresentati non solo la precipitazione, ma 
anche la secchezza, il vento e l’evaporazione. Come si sa, la capacita 
d’evaporazione dipende dalla secchezza dell’aria e dalla velocitd del 
vento (®). Pereid Vammontare della evaporazione puo esprimere in un 
certo grado sia l’influsso della secchezza dell’aria che quello del vento, 
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Una corretta determinazione di clima arido deve dunque includere non 
soltanto la precipitazione, ma anche l’ammontare dell’evaporazione. 

L’importanza della capacita d’evaporazione per la vita delle piante 
@ stata riconosciuta gid da lungo tempo, e Encar N. Transrav nel 1905 
in America adottava il rapporto di precipitazione ed evaporazione, col 
nome di « indice di umidita », per determinare il carattere di un clima. 
L’importanza dell’evaporazione per l’ecologia delle piante fu anche sot- 
tolineata dal botanico polacco D. Szymuitewicz, che pubblicd una serie 
di articoli su questo argomento (""). 

Alle volte tuttavia la funzione dell’evaporazione non venne valu- 
tata adeguatamente. Per esempio, KOppen chiamo climi seechi tutti quell 
che mostrano un eccesso dell’evaporazione sopra la precipttazione senza 
tener conto della grandezza di tale eccesso. TREWARTHA ne condivise 
Vopinione nella sua definizione di clima arido in conformita alla sua 
distribuzione dei climi (13), Tale opinione @ perd evidentemente erronea : 
infatti, a Roma l’evaporazione annua é tre volte la precipitazione, e a 
San Diego in California quattro volte,, ma nessuno classifichera come 
arido i] clima di questi luoghi. E il basso valore del fattore di aridita, 
11%, calecolato da Gorozynsxr per Roma e per San-Diego, mostra che 
ambedue i luoghi godono di un tipico clima moderato. 

THORNTHWAITE @ anche uno degli autori che adottarono direttamente 
Vevaporazione per elaborare una classificazione dei clim? (?). Egli 
calcola il rapporto tra la quantita della precipitazione e V’evaporazione 
e lo chiama « efficacia della precipitazione »; la sua classificazione di- 
stingue in linea di principio due climi secchi, cioe jl semiarido.e Varido, 
che corrispondono pressapoco al clima di steppa e di deserto di altri 
climatologn. ; 

“Noi siamo del’ parere che, riguardo ai climi aridi, si ottengono mi- 
gliori risultati determinando il rapporto della capacit’ di evaporazione 
alla precipitazione, e cid perche appunto questo rapporto rappresenta 
V’eecesso d’evaporazione, e questo eccesso & sommamente importante per 
il formarsi e l’esistere di un deserto. 

Per cid not adottiamo il rapporto tra la capacité media di evapora- 
zione E (chiamata anche « evaporazione possibile») e la precipitazione 
normale R come un fattore climatico D, chiamandolo indice di sec- 
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E’ chiaro che questo' rapporto esprime non solo l’eccesso dell’ evapo- 
ramione, ma anche la scarsita delle precipitazioni, e percid esso puod ade- 
guatamente rappresentare i diversi tipi di climi aridi. 

Quanto alla vegetazione, é facile capire che normalmente le piante 
possono crescere solo fino a un certo eccesso dell’evaporazione sulla pre- 
cipitazione. Se tale eccesso supera un certo limite, la vegetazione si 
riduce inevitabilmente a xerofiti e ad erbe delle terre semidesertiche; se 
Veccesso raggiunge valori ancora pit alti, anche le piante di steppa fini- 
scono e la regione diventa un deserto assoluto. 

Sulla base dello scarso materiale numerico che ci @ stato possibile 
accumulare a Kabul durante Ja guerra, noi definiamo come segue i tre — 
tipi di clima: 

1) Chmi moderati: indice di secchezza minore di 6; 

2) Climi di steppa: indice di secchezza tra 6 e 20; 


3) Climi di deserto: indice di secchezza superiore a 20. 


Per restare nello schema decimale dei climi, noi ammettiamo gli 
stessi limiti di temperatura che si trovano nella classificazione di Gorc- 
ZYNKI, cioé temperatura media del mese piu freddo superiore a — 45°C. 
(Se tale temperatura @ inferiore a — 5°C, si @ nel caso di clima estremo). 

. Vogliamo sottolineare che questa nuova definizione di clima arido 
ha dei vantaggi paragonata col fattore d’aridita: — 

a) \’indice da secchezza @ un fattore climatico semplice e pud 
essere determinato molto pit facilmente del fattore d’aridita; 

b) il computo dell’indice di secchezza non esige molti anni d’os- 
servazlone anzi puod essere determinato anche per corti periodi consecu- 
tivamente, permettendo cosi di seguire le fluttuazioni climatiche di, pe- 
riodi brevi; 

c) oltre la scarsit’ delle precipitazioni, esso esprime anche altri 
« fattori di deserto » quali la secchezza dell’aria, V’azione del vento e 
Vevaporazione col fattore d’aridita, 


D’altra parte, si possono sollevare aleune obbiezioni contro l’indice 
di secchezza: primo, che non vi sono molti dati attendibili sull’ evapo- 
razione; secondo, che questi dati mon sono paragonabili tra loro’ cosi 
facilmente come quelli sulle precipitazioni o la temperatura; terzo, 
che Vindice di secchezza non racchiude un termine di continentalita. 

Queste obbiezioni perd non sembrano gravi: primo, nel caso di man- 
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canza di misure dirette, la capacita di evaporamzione puo essere facil- 
mente calcolata conoscendosi temperatura, umidita e velocita del vento; 

* . Ss . 5 j 
secondo, escluse le osservazioni di evaporazione fatte col mezzo di reci- 


pienti galleggianti (a scopi idrologici), i dati d’evaporazione ottenuti 


mediante recipienti esposti sul terreno sono sufficientemente paragona- 


bili tra loro, L’evaporimetro di Piche da in realté un po’ meno del 


vero, ma i suoi dati possono facilmente ridursi applicando una corre- 

zione, Finalmente, il termine di continentalita mon @ mecessario, poi- 
x 5} < cS Q 

ché l’evaporazione stessa é, in certo grado, proporzionale all’ escursio- 


ne di temperatura. 


La Tabella I indica alcuni dati dell’indice di secchezza, ordinati 
in serie crescente.. I] materiale numerico per la precipitazione é stato 
compilato su fonti varie disponibili; i dati d’evaporazione per le stazioni- 
indiane sono stati presi da un articolo di RAMAN e SATAKOPAN (*) (valori 
calcolati), quelli per gli Stati Uniti d’America sopratutto da un articolo 
di B. Ricuarpson (°), quelli per Australia dalla monografia di G. 
Tayior (11), I dati per le due stazioni d’Algeria sono stati presi dalla 
monografia di Srttzer sul clima d’Algeri, recentemente pubblicata (°). 
Finalmente i dati per l’Afganistan sono stati determinati dall’autore 
stesso o sotto la sua sorveglianza (*), A causa della scarsita di misure - 
dell’evaporazione, i dati posti nella tabella non possono riferirsi ad un 
periodo comune. 

Un esame pit accurato dei valori dell’indice di seechezza mostra 
che essi sono, in generale, in buon accordo col corrispondente tipo di 
clima. Piccole deviazioni occorrono talora presso i limiti tra due tipi 
di clima. Per esempio, Biskra si trova sulla carta di SELZER appunto 
sul limite tra la regione dell’Atlante sahariano e il Sahara. I] nostro 
indice di secchezza indica per Biskra piuttosto un clima da steppa. 

La concordanza tra i valori dell’indice di secchezza e 1 dati dell’ ari- 
dita non & cosi perfetta, ma net casi di discrepanza il primo fattore 
sembra rappresentare pitt accuratamente il clima. Per esempio, Bikaner 
& situata sull’orlo del Thar, noto sotto il nome di « Deserto Indiano ». 
Secondo i geografi perd il Thar non e un deserto, ma una steppa 
arida (7). E il nostro indice di secchezza classifica difatti Bikaner in 
conformita col carattere della regione, mentre il fattore di aridita no, 
essendo troppo piccolo, Lo stesso vale per Broken Hill, che ha un clima 
di steppa e non uno moderato, quale verrebbe suggerito dal piccolo 
fattore di aridita. 
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Tas. I: Indice di secchezza e fattore daridita dej elimi aridi. 


Media Indice H Fattore = 

annuale di : ae 4 

ory. dell seeche aridi : 

N. Localita ‘pit sso 8 
| 

< 


Ram D= R A%, 


1) Fresno, Calif. S.U.A, 1677 246 m2 16:8 17 
2) Fengana, U.R.S.S. 1195 A771 7,0 25 
3} Kabul, Afgan, 2166 300 : 7,2 18 
4} Dera Ismail Khan, India 1877 231 Go 22 
5} Broken Hill, N.S. Wales 2200 24% 8,9 14 
6} Marble Bar, W. Australia 2930 330 8,9 28 
7} Alice Springs, N, Territ, 2470 276 9,0 B4 
8] Bikaner, India 3612 300 12,0 fns2te 
9} Multan, India 2188 183 12,0 22 
10} Karachi, India : 2330. 192 12:4 33 
11} Phoenix, Ariz., S.U.A. 2489 191 13,0 — 
12] Gelalabad, Afgan. 3005 185 16,2 ti 
13] Biskra, Alg, . 2591 156 16,6 21 
14] Nalut, Tripoli (2700) 154 17,5 24 
15] Kandahar, Afgan. 3154 171 18,4 24 
16] Herat, Afgan. 3838 201 Tose 24 
CLIMA “DI DESERTO-(D > = 20) 
17| Hyderabad, (S), India 3726 181 aah 33 
18} .Girishk, Afgan. 3856 154 25 25 
19} Brawley, Calif.; S.U.A, 2630 (100) 26 46 
90| Béni-Ounif, Alg.. 3293 127 26 = 
21) .Nukus, U.R.S:S. 2320 86 27 42 
22} Jacobabad, India 2634 94 28 38 
23| Yuma, Ariz., U.S.A. 2440 85 29 36 
24) Turtkul, U.R.S.S, 2950 82 36 ~ 28 
25| “Indio, Calif., S.U.A. B0802 FT 43 33 
26} Yuma deserto, Ariz,, S.U.A, 3120 71 44 40 
97| “Sterling, Calif.,-S.U,A:. 3190 56 57 492 
28} Tamanrasset, Sahara = 45 ad 73 
29} Assuan, Egitto 3470 1 m. allo | 97 


(*) Autore: G = aridité calcolata da GorczyNsk1, S = dall’Autore. 
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Un caso interessante presentano due altre stazioni australiane, Marble 
Bar e Alice Springs, che sono classificate nel clima di steppa sulla base 
sia. dell’indice di secchezza che dell’aridita, mentre secondo la classifi- 
cazione di Kérren apparterrebbero al clima di deserto. Di fatto sono 
situate in una regione che sulle carte della vegetazione © indicata come 
terra erbosa stagionale. Questo prova che le determinazioni del loro 
elima fatte da GorczyNSKI e dall’autore sono d’accordo con le caratte- 
ristiche della regione e per cid pit accurate di quella di KOppEn, 

Quanto al clima di deserto, esso & definito dal valore superiore a 20 
delVindice di secchezza o dal fattore di aridita pit grande di 40. Ora, 
aleune stazioni, ed in particolare Girishk e Turtkul, mostrano valori 
dell’aridita troppo bassi. Grrishk é nel’ambito del deserto sabbioso del 
Registan, e Turikul si trova sulla periferia del deserto di Kizil Kum; 
per cid la loro aridita dovrebbe essere superiore a 40. Similmente Indio, 
Cal., & meglio classificato dall’indice di secchezza che dal fattore di ari- 
dita, poiché @ situato in un’area desertica. 

Come esempio di « deserto assoluto » si puo citare Assuan (Egitto), 
per cui l’indice di secchezza e estremamente alto e il fattore di aridita 
é circa 100%. 

In conclusione, l’indice di secchezza sembra un fattore utile per la 
determinazione quantitativa dei climi aridi sulla solida base di due 
principali fattori meteorologici, cioe Pentrata di acqua per precipita- 
zione e Vuscita per evaporazione. Quanto al fattore di aridita, esso defi- 
nisce i climi aridi per una via diversa, secondo la continentalita e se- 
condo la variabilita delle precipitazioni. I due metodi possono comple- 
tarsi e controllarsi a vicenda, e sono particolarmente istruttivi quando 
i climi non siano ancora geograficamente determinati. 

Un maggior numero di stazioni nelle aree aride sarebbe necessario 
per precisare i limiti dell’indice di secchezza e trovare se ed in quale 
grado esso dipende dal tipo di evaporimetro, dalla latitudine e da altri 
fattori. 

Cogliamo Jl’occasione per esprimere la nostra gratitudine al Prof. 
Dr. W. Gorczynsxi, Chicago, che ci ha permesso di servirci dei suoi 
dati manoscritti riferentisi al fattore di aridita. 


Kabul, Universita: gennato 1947. 
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LoATTIVITA’ DELL’OSSERVATORIO XIMENIANO NEL 1946 


di P. CESAR COPPEDD (*) 


Riassunto — Si rendono note le condizioni e le attivita attuali dell’Osserva- 
torio; si espongono, mediante aleune tabelie, i principali valori meteorici normali 
e si confrontano coi rispettivi valori medi del 1946; infine si enumerano e Si clas- 
sificano i terremoti registrati nell’ultimo anno. 


Résumé — On fait connaitre les conditions et les activités actuelles de 1’Ob- 
servatoire; on expose, par moyen de prospects, les principales valeurs météoriques 
normales et on les confronte avec les valeurs moyennes corréspondantes de l'année 
1946; enfin on énumere et on classifie les tremblements de terre enrégistrés pendant 
la derniére année. 


Summary — We take care to notity the present conditions and activity of the 
Observatory. We are showing through some prospects the chief meteorological 
normal values, confronting them with the respective middie values of the year 
1946. At the end we give a Statistical sketch of the earthquakes registered during 


the last year. 


‘Le coordinate dell’Osservatorio Ximeniano in Firenze sono le se- 
guenti: ~ 
- _Longitudine Est da Greenwich = 11°15/18"; 

Latitudine Nord = 43°46/26". 

Altitudine del pozzetto barometrico s, liv. mare = m 75,41; 


Altitudine del pozzetto barometrico s. liv, stradale = m 25 circa. 


(*) P. Prof. Dr. CESARE CopPEeDE, delle Scuole Pie, Direttore dell’Osservatorio Xi- 
nieniano, Piazza S. Lorenzo 6, FIRENZE. 


oe 
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CONDIZIONI E ATTIVITA’ ATTUALI 
L’ Osservatorio Ximeniano é formato dalle tre Stazioni: Astronomica, 
Meteorica, Geodinamica, collocate le prime due allultimo piano del 
fabbricato, a m 75. sul livello del mare; la terza in un sotterraneo, a 


circa 4 m al disotto del livello stradale. 


Stazione Astronomica: Cresciute a dismisura le cause perturbatrici 
dovute al traffieo cittadino ed al continuo estendersi dell’illuminazione 
elettrica e non potendo avere né personale specializzato né strumenti 
moderni, questa Stazione non potrebbe operare, senza gravissime diffi- 
colta, a vantageio della scienza, Pertanto, sin dal tempo del P, Aurant, 
essa ha cessato ogni attivita, anche quella per la determinazione del- 
Vora, la quale viene fatta, non pit osservando il passaggio di una stella 
al cannocchiale meridiano, ma, con assai maggiore facilita ed eguale 
sicurezza, vicorrendo al relativo servizio radiotelegrafico, La Stazione 
rimane aperta solo a puro titolo di studio e di cultura popolare. 


Stazione Meteorica: Gli strumenti meteorici, dopo il doloroso e-disax 
stroso passaggio della guerra (*), sono nuovamente al loro posto e in 
piena efficienza, ad eccezione di quelli che riguardano il soleggiamento, 
Vintensita della radiazione solare, la Ei esercitata dal vento ed 
il potere refrigerante dell’aria. Anche questi strumenti ricominceranno a 
funzionare durante il corrente anno. 


Stazione Geodinamica: Degli jstrumenti della terza Stazione funzio- 
nano soltanto cinque sismografi a registrazione meccanica e una com- 
ponente-del Garirzin; le altre due componenti del Gatitzin e le tre del 
fotosismografo ALFANI rimangono ferme per gravi ragioni economiche. 
Ad ageravare tale situazione si aggiumge spesso lassoluta "mancanza o 
‘la deficienza dell’energia elettrica, cosicché le zone. fotografiche det 
sismografi 0 non si impressionano affatto o si impressionano male. 

Nonostante le suaccennate  difficolta, 11 lavoro nelle due ultime 
Stazioni @ in pleno sviluppo. 

Fin dall’inizio del 1946 @ stata ripresa la compilazione mensile dei 
Bollettini meteorologici e sismici, J primi vengono specie ogni due mesi 


(*) Una cannonata danneggid gravemente il locale e, in modo speciale, la 
Biblioteca moderna. 


ad una cinquantina di Istituti scientifici italiani; i secondi si spediscono 
‘ogni mese a circa 250 stazioni geodinamiche sparse in tutto il mondo, 
Aggiungasi inoltre Vinvio all’Ufficio Centrale di Meteorologia dei valori 
~ meteorici e delle cartoline agrarie ogni decade di ciascun mese e delle 
eartoline per il « Servizio dei Temporali », subito dopo ciascun tem- 
porale, 
Tia mancanza di aleuni valori normali che potra essere notata nei 
prospetti meteoric) sottoriportati o la loro estensione a periodi di tempo 
di diseguale durata @ dovuta unicamente al fatto che tali valori o non 


avrebbero nessuna importanza pratica o non si sono potuti ottenere per 
insufficienza di dati. 


METEOROLOGIA 


Tap. I:-Pressione atmosferica tn millimetri, a 0° e al ltvello dell’Osservatorio 
(m, 75,41). 


eS OOo SS Sao 


Media if 2 1E Massima Minima 
normale Media |Deviazione Data Data Escursione 

1813-1946 1946 1946 1946 1946 1946 
Gennaio “| 756,04 (BEB + 3,28 764,31 41 747,09 31 17,22 
Febbraio 54,99 51,96 — 8,03 63,42 15 D0 ,32—0 a0 24,10 
Marzo 54,04 53,46 ae 0,58 66,77 21 36,05 3 30,72 
Aprile 53,06 55,386 + | + 2,30 64,26 4 42,11 26 22,15 
“Maggio 54,37 52,83 — 1,54 09526: 19 ee 13 13,55 
Giugno 55,92 55,62 — 0,30 61,53 30 48,17 13 19,38 
Luglio 55,19 54,78 — 0,41 61, 6t 1 aoe) 15 in8 | 
Agosto 55,13 53,88 SSDS 57,02 5 49,047 8 1,95 
Settembre 56,27 55,91 — 0,36 61,65 26 52,02 8 9,63 
Ottobre ; 55,28 54,26 — 1,02 64,94 26 aval p 17,49 
Novembre 55,35 53,92 — 1,48 6210 24 sie 18 ae 
Dicembre 55,49 52,35 — 8,14 60,65 18 36,019 23,88 
Anno . 55,00 54,26 — 0,74 | 66,77 21/3 36,05 3/8 30,72 


Pitt inn 


Dal 1813 a tutto il 1946 la pressione massima @ stata il 7 febbraio 
1821 con mm. 778,68 e quella minima é stata il 23 gennaio 1915 con 
mm, 728,63, risultando cosi fra i due suddetti estremi un’escursione di 
mm, 50,05. L’anno che ha avuto la pressione media pit alta é stato il 
1834 con mm. 760,98; l’anno con la pressione media plu bassa risulta 
i] 19836 con mm, 751,92; fra questi due estremi medi l’escursione € di 
mm, 9,06. 


Sieg Yeats 


Tas. II a): Temperatura in Gradi C. e nella posizione dell’Osservatorio . 
(Centro di Firenze a m 75,41 s.1.m) 

Media 

normale 

1813 - 1946 1946 1946 1946 1946 1946 


Media | Deviazione|] Massima Data | Minima Data |Escursione 


Gennaio 5,54 4,89 | — 0,65 | 18,00 12 | —1,60 14,60 
Febbraio 7,03 8,59 | +1,56 | 18,20 — 0,20 18,40 
Marzo. * 9,92 10,77 | +0,85 | 20,00 2,70 17,30 
Aprile 13,73 15,92 | +2,19 | 25,00 6,30 ~ 18,70 
Maggio 18,31 18,64 | +0,33 | 27,30 “10,70 16,60 
Giugno 22,14 2262 | +0,48 | 34,10 14,40 19,70 
Luglio 24,97 26,41 | +1,44 | 85,40 17,20 18,20 
Agosto 24,60 25,88 | +1,28 | 35,30 15,60 19,70 
Settembre 20,75 23,80 | + 2,55 | 36,10 15,00 21,10 
Ottobre 15,23 14,89 - | —0,84 | 27,80 4,60 ~ 23,20 
Novembre 10,07 9,96 | —O0,11 | 16,60 1,60 15,00 
Dicembre 6,66 4,95 | —1,71 | 12,30 — 0,80 ~ 13,10 
Anno 14,92 15,79 | —087 | 36,10 {>= 4,60 “37,70 


Dal 1813 a tutto jl 1946 l’anno pit caldo é stato if 1819 con una media 
annuale dj 18°25 e gli anni pit. freddi sono stati 11.1835 il 1918 con una media 
-annuale di 13°,76. Come temperature estreme si ¢ avuta ung punta massima di 
40° i113 Agosto 1861 e una punta minima dj —12°,9 il 30 Dicembre 1850, con una’ 
escursione, fra cctestj due estremi, di 522,9. 


Tas. Il b): Temperature estreme in Gradi C. e nella ‘posizione dell Osservatorio. 


Media Media Media Media Per ridurre 
Normale delle |Deviazione| Normale delle |Deviazione| #!, livello 
delle Massime delle Minime del mare 
Massime Minime = aggiungere 
1878 -1946-| 1946 1946 | 1878-1946 1946 inde ovens 
Gennaio 
Febbraio 
Marzo 
Aprile 
Maggio 
Giugno 
Luglio 
Agosto 
Settembre 
Ottobre 
Novembre 
Dicembre 
Anno 


I termometri sono esposti al. Nord, in una gabbia meteorica appoggiata 
al muro di una finestra. es : 


Sth = 


Tas. IIL: Fotali delle precipitazioni in mm 


. Site Intensita ae 
Media Po Devia- ' Totale Totale ae Intensita 
: i f a ‘ 
normale we zione in mm. | durata in | ™°% media 
ee oraria aired 
normale 


1818-1946 | 1946 1946 | 1894-1946 | 1894-1946 | 1894-1946 | - 1946 


——————q— | ce | em. | mm — \— 


Gennaio 60,86 | 41,20 |— 19.66] 3207,65] 2301,10} 142 | 1,85 
Febbraio | 55,44| 4,50 |— 60,94] 3064,65| 2131,90) 1,43 | 1,84 
Marzo 66,50 | 126,60 |4+ 60,10] 8787,58| 2424,75| 1,58 | 1,84 
~ |) Aprile _ 67,65 | 47,90 |—19,75| 3724,26| 2067,20| 1.81 | 997 
Maggio 73,70 | 118,50 |4 44,80| 4122,31] 1789,52] 230 | 256 
Giugno 54,73 | 99,70 |4 44,97| 3279,60] 858,55] 3,81 | -5,10 
Luglio | 30,44 | 17,30 |— 18,14} 1843,85] 389,47) 4,67 | 5,49 
Agosto . 41,50 | 13,50 |— 28,00] 2148,61) 369,36] 5,89 9,31 


Settembre | %8,52} 7,10 | -71,42| 4234,79 
Ottobre 103,23 | 133,90 | 30,67| 5558,93 
Novembre | 103,07 | 200,65 |4.97,58| 5520,43 
Dicembre 79,94 | 29,05 |—50,89| 4486,13 
826,24 417,56 | 45575,01 


962,07| 4,41 5,26 
2083,77 | 2,67 2,91 
2670,29 | 2,08 1,97 
2688,90} 1,67 1,17 

20786,88 | 2,21 2,47 


Anno 


_ Giova notare che coll’aumentare della temperatura stagionale diminuiscono 
sia la quantita assoluta della pioggia sia la sua durata, mentre aumenta la sua 
intensita oraria. 


Tas. IV: Tensione del vapore in mm 


Media Media |Deviazione 

normale 

1878-1946 1946 1946 
Gennaio - 4,80 4:41. | —-0,89 
Febbraio 5,18 5,34 | +0,16 
Marzo . | 5,85 6,04 | +0,19 
Aprile 7,12 6,46 — 0,66 
Maggio 9,12 9,75 + 0,63 
Giugno 10,72 10,36 — 0,36 1 
Luglio 11,65 11,60 | —0,05 
Agosto 11,51 11,47 | —0,04 
Settembre 10,77 10,10 — 0,67 
Ottobre 9,27 8,09 |. —1,18 
Novembre 7,20 7,20 0,00 
Dicembre 5,67 4,36 1,31 
Ann 8,24 8,24 0,00 


eee ooOoOOoOoOoowowm™ 
La tensione o pressione del vapore, espressa dal rapporto tra la forza del 
vapore e l’area su cui agisce tale forza, © misurata in mm di mercurio per cm’. 
FE’ da notare che la tensione va crescendo daj mesi freddi ai mesi caldi. 


ad os 


Tas. V: Umidita relativa in centesimi 


“Media 
normale 
1878-1946- 
Gennaio 67,76 
Febbraio 63,24 
Marzo 58,82 
Aprile 56,99 
Maggio 55,05 
Giugno 50,96 
Luglio 46,29 
Agosto 46,89 
Settembre 55,13 
Ottobre 66,28 
Novembre 71,00 
Dicembre - 10,40 
Anno 5$,09 


Media 
1946 


59,93 
63,21 
46,89 
58,91 
47,87 
43,10 
43,30 
43,79 
60,11 
75,40 
63,60 
56,09 


63,26 


Deviazione 
1946 


/ 


— 4,50 
531 
+ 4.39 

— 10,10 
+ 8,86 
18,09 
— 3,19 
— 3,59 || 

eri 3h 
= G17 
4 4,40 
— 6,80 

— 3,00 


L’umidita relativa, che @ eguale al rapporto tra la pressione effettiva del . 
vapore contenuto nell’aria e la pressione che si avrebbe se l’aria fosse satura 
alla stessa temperatura, si esprime in centesimi. 

L’umiditaé @ uno dei valori meteoroicgici pit capricciosi e per una stessa 
causa apparente assume valori diversissimi. Cosi il 16 Febbraio 1929, quando 
la neve cadde abbondante anche a Firenze e la temperatura minima arrivd a 
—10°,5, Pumidita alle ore 9 fu del 64%, alle ore 15 fu del 369 e alle ore 21 


Da notare che lumidita relativa segue un senso jnverso a quello seguito 
dalla tensione, cioe decresce dai mesi freddi ai mesi caldi. 


Tas, Vi: Evaporazione in mm 


Totale medio 


normale 
1878-1946 
Gennaio 32,95 
Febbraio 88,25 
Marzo 56,80 
Aprile 71,15 
Maggio 96,14 
Giugno 124,18 
Luglio 159,57 
Agosto 150,91 
Settembre 103,96 
Ottobre 58,92 
Novembre 32,51 
Dicembre 30,07 
Anno 955,41 


Totale medio 


1946 


34,70 
30,20 
50,10 
78,50 
66,40 

100,60 

146,10 

133,40 

101,80 
67,10 
23,10 

-31,85 

863,85 


Deviazione 


1946 


sas fore 


| Dievaporazione 6 espressa in mm; ¢ da la misura dello spessore dello 
strato liquido vaporizzato in un dato inlervallo di tempo. 
| L’evaporimetro a vite micrometrica @ collocalo sul davanzale’ di una fine- 
stra ed é bene esposto all’aria libera, al vento e al sole. 


La nebulosita é il rap 


Tas. VIL: Nebulosila in decimi 


Media diurna Media 
normale diurna - 
1942-1946 1946 
Gennaio 4,95 4,07 
Febbraio §,12 483 
Marzo 5,14 6.03 
Aprile 4,40 3,60 
Maggio 4,32 6,49 
Giugno 3,25 8,69 
Luglio 2,45 1,94 
Agosto 2°28 2,26 
Settembre 3.25 2,54 
Ottobre 4,68 4,02 
Novembre 5,42 6,64 
Dicembre 5, ol 4,73 
Anno 4,21 4,28 


Deviazione 


— 0,88 


1946 


— 0,29 
+ 0,89 
— 0,80 
+ 217 
+ 0,44 
a2).B 1 
— 0,02 
20,71 
— 0,66 
+ 1,22 
— 0,58 
0,07 


visibile: viene stimata a vista,-in decimj di cielo coperto, 


Dalla considenazione dei valori soprascritti é 
detti valori non esistono relazioni regolari ¢ 


che la nebulositaé diminuisce col passare dai mesi freddi ai mesi caldi. 


Gennaio 
Febbraio 
Marzo 
Aprile 
Maggio 
Giugno 
Luglio 
Agosto 
Settembre 
Ottobre 
Novembre 
Dicembre 
Anno 


proporzionali, Si deduce 


Tap. VIIL: Vento inferiore 1946 (n Km/h) 
a ae ee 


Velocita 
media 
oraria 


9,50 
5,51 
6,95 
6,33 
4,58 
5,53 
8,31 
7,00 
6,66 
7,03 
5,24 
10,00 
6,88 


ee 


porto fra il cielo coperto di nubi e la totalila del cielo 


facile dedurre che fra i sud- 


anche 


Nome e numero delle direzioni osservate 


Meee le Data 1 

ee ne. | E. | SE. |S. | SW. | W. | NW. [calme| 
5b1 2} 93.) 21 jut 1 me 4 1 Bn PAR) 
256 6 ff 1 13 Fae ik 6 AN OT 
322 10 iO) le Qe eal 6a ie2 18 33 Su Ao 

- 278 12 9 19 | 17 lpi: Te onl 8 11 
243 15 1 5 8 yap i) 2B} 8 6) 24 
347 14 1 1 6 1. eRe als: 1 yaa 18 
220 29 10 | 16 ts Shi aye) 2h 9 11 7 
333 oD 3 5 a0 Be Siesta er 8 5 
Q71 1 2 8 | -11 4/5] 25) 14 6\ 15 
485 Ol ita 28 12 4-1 10 3 5 18) 
451 A, Seiler’ 5} 15 |— 2 i Saimeao 
677 20 Gre 29. Os LL | — 9 al aiaye| Be 
677 20/12] 86 | 167 125 | 59 | 25/212 | 96 90 | 235 


ee | 


Nelle tre osservazioni giornaliere (alle 8 ore, alle 14 e alle '9) la dire- 
zione del vento pit’ spesso riscontrata durante l’'anno 1946 é stata quella di 
SW.; le direzionj notate meno frequentemente sono state quelle S. e di SE, 


Denominazioni vecchie dei venti: 


N. = Tramontana; NE. = Greco; E. = Levante; SE. = Scirocco; S. = 
Ostro, SW, = Libeccio; W. = Ponente; NW. = Maestro, 


SISMOLOGIA 


Servizio dell’ora e analisi dei sismogrammi: I1 pendolo astrono- 
mico dell’Osservatorio ha funzionato sempre ottimamente; e il tempo é 
stato sempre tenuto corretto entro + 0,1 sec., mediante la ricezione dei 
segnal orari di Rugby. 

Nelle analisi dei sismogrammi abbiamo adoperato le tabelle del 
MacELWANE per i terremoti lontani, e quelle del Cator e del Monorovictc 
per i terremoti vicini, Per lo studio delle profondita tpocentrali abbiamo 
fatto ricorso alle tavole del Brunner. = 

Le notizie dei 13 telesismi pit importanti dell’anno 1946 sono state 
diffuse mediante comunicati alla stampa. 


Dati riassuntivi dei terremoti registrati nel 1946. 


A) Distribuzione del numero dei terremoti in base alla distanza epicentrale : 


Totali 


Carattere 


Gennaio 
Febbraio 
Marzo 
Maggio 
Giugno 
Luglio 
Agosto 
Settembre 
Ottobre 
Novembre 
Dicembre 


BES A Mijas 


Da questo prospetto appare chiaro che il numero dei terremoli con epi 
centro ad oltre 5000 Km, da Firenze, ¢ superiore a quello di tutti gli altri ate 
insieme. Cid dipende principalmente dal fatto che la maggior parte delle zone 
sismiche del globo terrestre si trova oltre alla suaccennata distanza; nee sia 
pure in piccola parte, dipende anche dall’essere i sismognafi del Oaservatorio 
poco sensibili alle scosse vicine, per il loro speciale periodo di oscillazione. 


B) Distribuzione del numero dei terremoli in base allvintensita della loTo regi- 
strazione. 


2 aes) 

. 2 ale 
Carattere = E\'s Totali 

~ | Se 

® Sikes 

N Zale) 
I (debole) 151 
II (forte) . 1}—|5)— 22 
Ii (forlissimo) Q2)—|2}1 14 
IV (profondo {oe 1}i1)1}— 9 

e debole) De gH ne Se |S ee [sd ee | 
V_ (profondo ae eee | | ale Si ee os en ee 1 

e forte) ee eae Oe on ea 
Totali 11/12] 6 431 | 22| 10 | 20| 29 | 22 | 14 14 6 


Questa tabella dimostra unicamente che (per fortuna nostra) jl numero del 
terremotj di scarsa intensita e piti di tre velte maggiore al numero complessivo 


dei terremoti fort; ¢ fortissimi. 


C) Distribuzione dei giorni sismici rispetto ai mesi: Nel 1946 vi 
sono stati, secondo le segnalazioni di questo Osservatorio, 130 giorni nel 
quali @ venuta qualche scossa. di terremoto, cioe 130 grorm sismucn, 
Questi giorni, rispetto al mesi, msultano cosi distribuitt: 
| 10 a gennaio; Il a febbraio; 6 a marzo; 18 ad aprile; 1d a mag- 

gio; 10 a giugno; 12 a luglio; 17 ad agosto; 13 a settembre; 10 a 
ottobre; 10 a novembre e 4 a dicembre. Il mese pit sismico risulta 


aprile, il meno sismico il dicembre. 


35 (ples 


D) Distribuzione del numero dei terremoti rispetto al giorno e alla 
notte: Per ottenere questa distribuzione, dopo aver assegnato, secondo 
la convenzione generalmente accettata, a ciascun giorno dell’anno le 
dodici ore fra le sei e le diciotto e a ogni notte le rimanenti dodici ore, 
si @ procedute all’accertamento degli epicentri. Gli epicentri individuati 
risultano 149, Armvati a questo punto, dall’ora della registrazione qui 
in Firenze dei relativi 149 terremoti-si é dedotta la loro ora ai rispettivi 
epicentri e si potuto cosi trovare che 75 di tali ore appartengono al 
giorno e 74 alla notte, La differenza pud considerarsi nulla; e percid, 
rispetto alle registrazioni ottenute in quest’anno all’Osservatorio Xime- 


niano, non sl puod dire se sia pitt sismico il giorno o la notte, 


oa 


COSTANTI ARMONICHE E NON ARMONICHE 
DELLE MAREE DI PORTO LIGNANO (*) 


di SILvVio POLLI (* 


Riassunto — Porto Lignano si trova fra Trieste e Venezia. Il mareografo ri- 
duce nel rapporto 1:10 e ha uno scorrimento di 72 mm per giorno. Le costanti 
armoniche sono dedotte col metodo del DoopdsON da una serie di tre mesi. Le maree 
sono di tipo prevalentemente semidiurno, in vie‘nanza alle quadrature diventano 
diurne. Dalle costanti armoniche si deducono quelle non armoniche. I valori tro- 
vati si confrontano con quelli di Trieste e Venez_a. 


Summary — Porto Lignano is situated between Trieste and Venice. The self- 
reconding tide gauge have a height ratio 1:10 and a time scala 7,2 cem/day. The 
method of analysis adopted for the calculation of harmon‘c tidal constant is that 
ot DoopSoN applied to 3 months. The tides are generally semidiurnal, near the 
quadrature they becom diurnal. From the harmonic constant are deducted the non- 
harmonic. The determined values are compared with that of Trieste and Venice. 


Zusammenfassung — Porto Lignano liegt zwischen Triest und Venedig. Der 
selbstregistriende Pegel reduziert im Verhaltnis 1:10 und hat einen Ablauf von 
72 mm pro Tag. Die havmonischen’ Konstanten wurden mit der Doonpson Methode 
von einer dreimonatlichen Reihe berectnet. Die Tiden sind vorwiegend Halbtags- 
gezeiten, bei den Quadraturen werden sie Eintagstiden. Aus den harmonischen 


-Konstanten wurden die nictharmonischen Konstanten abgeleitet. Die berechneten 


Werte wurden mit jenen von Triest und Venedig vergtichen, 


1) Posizicne della Stazione e costanti. strumentali, — Porto Lignano 
si trova all’imbocco del porto canale della laguna di Marano, tra le foci 
del Tagliamento e quelle dell’Isonzo, a cirea 50 km a occidente di 
Trieste. 


(*) Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche. 
(**) Dott. Sinvio F'en.t, Istituto Geofisico, TRIESTF. j 
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La stazione mareografica @ situata presso la caserma della Guardia 
di Finanza, nella localita omonima, sul ponticello e vicino al faro, Le 


sue coordinate geografiche sono: 
Lat: 45° 41’ 50’ N., Long: 18° 09’ 20” EE. Greenwich. 


L’onda di marea vi perviene direttamente dal mare aperto. La 
linea isobata di 10 metri & prossimamente parallela alla costa e dista 
dalla riva da 3 a 4.km. Tl Canale di Marano, in corrispondenza al 
mareografo, & largo circa 500 m ed @ profondo, nella parte centrale, 
poco pia di 8 m. Il fondo del mare sino circa all’isobata di 10 m é 
sabbioso, pit al largo @ fangoso-sabbioso (°). 

L’ Ufficio Idrografico del Magistrato alle Acque di Venezia ha 
curato la sistemazione dello strumento e il suo collegamento con la 
rete altimetrica dello Stato. Secondo la quotazione eseguita il 3-3-1930 
Valtitudine del caposaldo interno é +2,410 m. Sul diagramma mareo- 
grafico essa @ indicata con +3,910 m, figura cioé aumentata di m 1,50 
per cui le ordinate delle maree risultano riferite a un piano situato 
m 1,50 sotto lo zero della livellazione, in tal modo le altezze segnate 
sono sempre positive, 

Lo strumento € un mareografo settimanale del tipo « G/440». I] 
rapporto di riduzione é 1:10 e lo scorrimento @ di 72 mm per giorno. 
IT valori registrati aumentano verso l’alto con |’aumentare del livello 
marino. Le curve tracciate consentono buone letture per le altezze, 
meno precise risultano invece le determinazioni degli istanti di tempo. 
Complessivamente consentono deduzioni sufficientemente esatte per le 
normali ricerche mareografiche. ; 

I mareogrammi presentano andamento generale abbastanza regolare. 
Sono perturbati da vibrazioni di piccola ampiezza e breve periodo aventi 
caratteri di sesse. I periodi pit frequenti sono quelli di circa 20, 40 e 80 


minuti. Queste oscillazioni hanno ampiezze medie di 4-5 cm e massime 


di cirea 15 cm. Possono perdurare con varia intensit& anche per piu 
giorni consecutivi, Non si osservano, a prima vista, sesse aventi periodi 
maggiori. Quelle dell’Adriatico, con periodi di ore 22-11-8,30 si con- 
fondono con le oscillazioni proprie delle maree e senza laboriose opera- 
zioni selettive, come quelle dell’analisi periodale non é@ possibile ese- 
guire una loro determinazione. Si consultino sull’argomento i lavyori 
del Deranr (*), Kessuirz (°), Sterneck (*) e Vercerir (7, ™), 
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2) Metodo di calcolo, — Per il calcolo delle costanti armoniche s1 
adottd il metodo elaborato da A. T. Doopson seguendo le istruzioni pub- 
‘blicate nelle: « The Admiralty Tides Tables» Part III, Instruction 
and Tables, Hydrogr. Departm., London, 1936. E precisamente quello 
che si applica ad una successione continua estesa a 29 giorni (696 ore). 
Furono analizzate le tre distinte serie, dell’anno 1939, corrispondenti 
agli intervalli: . 


dalle ore 0 del 1 agosto alle ore 23 del 29 agosto, 
dalle ore 0 del 1 settembre alle ore 23 del 29 settembre, 
dalle ore 0 del 1 ottobre alle ore 23 del 29 ottobre, 


comprendenti complessivamente. 87 giornt. 

Il tempo adottato @ quello medio dell’Kuropa Centrale (T.M.E.C.). 
Sono stati scelti i tre mesi indicati perché dall’esame dei mareogrammi 
di tutta l’annata risultarono i meno perturbati e i pit vicini al periodo 
estivo durante il quale i livelli medi mensili sono molto prossimi al 
livello medio annuo (’, *). I valori medi delle costanti ricavati da 
queste tre serie si considerano quali costanti armoniche della stazione 
mareografica di Porto Lignano. 

Dal caleolo delle costanti armoniche risultarono pure i livelli medi 
dei periodi analizzati. Riferendoli allo zero della livellazione determinato 
dall’ Ufficio Idrografico di Venezia (corrispondente alla quota + m 1,50 
delle altezze segnate dal mareografo) si ottennero 1 seguenti valori: 


agosto 1939 om Ti2 
settembre » » 23,4 
ottobre  » ee ean, 


Le differenze tra questi livelli sono dell’ordine di grandezza normale 
e sono dovute soprattutto a influenze meteoriche stagionali. Si osserva 
invece che essi sono notevolmente superiori al lnvello medio annuo che 
- dovrebbe corrispondere allo zero della livellazione. Cid si pud vedere con- 
frontando questi valori con quelli normali dei livelli medi mensili di - 
Trieste (7) e Venezia (*). I] sollevamento e dovuto in gran parte al pro- 
gressivo aumento del livello medio marino, il quale, dall’epoca della 
* livellazione generale, all’anno in esame, @ aumentato di parecchi em. 
Secondo le ultime ricerche (’, °, °°) tale aumento, per Lignano, risulta 
di 2-3 cm per decennio, 

In seguito, per indicare le semiampiezze e le situazioni di un’onda 


moh Ode 


parziale metteremo i simboli H, x, g semplicemente davanti a quelli 
delle onde componenti considerate. Cosi per es. HA, indichera la semi- 


/ 


ampiezza dell’onda parziale K,. 
Le costanti H e g per le onde K, e P, si dedussero dalle compo- 


nenti S. e K, mediante i. rapporti: 


HK, = 0,27 HS, , ok, = gS, 
HK, = 0,33 HK, , oP, = eK, . 


La situazione locale si ottenne da quella adattata g dalla relamone: 
ue g + (ph? —ncAb), 
dove: p= suffisso dell’onda, 
A = longitudine da Greenwich, 
n°? = velocita oraria dell’onda, ; 
A = longitudine in ore-del meridiano sul quale @ regolato Voro- 


logio. 


3) Le costanti armoniche, — Presentiamo distinte le costanti deter- 
minate da ogni serie di 29 giorni. Si potra cosi vedere il grado di_ 
approssimazione raggiunto in dipendenza delle costanti strumentali, delle 
condizioni meteorologiche e mareografiche, del periodo esaminato e del 
procedimento seguito. Lo. scorrimento di 3 mm per ora @ poco favore- 
vole a letture orarie precise, e cid bisogna tener presente nell’esame det 
risultati, 

_ Le ampiezze sono date in cm, le situazioni in gradi, 


Fuso orario = — lora. Ah= 1. 
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Agosto 268 | 160 | 4,9 .|.-4,3 1.223 1-491 74 
Setlembre |H | 268 | 149 | 3,9 AO 22 Oe eas 
Ottobre He 2464) 16.2) “18 4,4 | 18,8 | 3,5 | 4,6 
Agoslo g° | 285 | 293 |. 280 | 293 78 66 | 78 
Settembre | g° | 283 | 9291 283 | 291 86 71 | 86 
Ottoobre |e | 284 | 291 | 277 | 291 96 50 | 96 


Media H195,9 | 15,7| 3,4 | 4,2 | 19,4| 4,8] 6,4 
Media e° | 984 | 992 | 280 | 292 | 87 | 62 | 87 
Media | 981 | 288 | 278 | 288 | 85 | 60 | 85 
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4) Le costanti non.armoniche, — Dalle costanti armoniche si calco- 
larono quelle non armoniche mediante le formule che seguono: 


Eta della marea semidiurna in giorni: 


x8. — *M, 


y — = Oo] 1 
240.4 0,29 giorni. 


Stabilimento medio del porto o intervallo medio delle alte maree: 


IMAM (MHWI) = 9,70 ore = 9 ore 42 minuti. 


Tenendo conto della sovramarea M, di M2: 


ee 2 Ha 's 9xM, — xM, 
iwam arwi) = <2 = = aretg HM, sen (2xM: — xM,) 
2 29 TM, 


ll 


9,78 = 9 ore 47 minuti, per le alte maree, 


lI 


9,61 = 9 ore 37 minuti, per le basse maree. 


Stabilimento volgare del porto o intervallo sizigiale dell’alta marea: 


XM. $e xM, — X82 
Peay 0) on een rctg ae 
29 SUP 8 -- VAM, 

TIS: 


+ cos (xM. — xS.) 


= 9,78 = 9 ore 47 minuti. 
Dislivello ML tra il piano di riduzione degli scandagli e il livello 
medio del mare: 


ML = 52 cm. 


Altezza media delle alte maree sizigialt : 
1) contata dal livello medio: HM, — HS, = 41,6 em 


2) contata dal piano di riduzione degli scandaglhi: 
ML +“HM, + HS.= 93,6 cm. 


Altezza media delle alte maree alle quadrature : 
| 1) contata dal livello medio: HM.—HS. = 10.2 «m 
2) contata dal piano di riduzione degli scandagl : 
ML + HM, — HS.= 622% em. 
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Massimo innalzamento possibile dell’alta marea, e depressione mas- - 
sima della bassa marea, rispetto al livello medio del mare, considerati 
quale somma delle altezze delle nove componenti: cm 81,2. 


5) Discussioni e confronti, — Esaminiamo le costanti trovate e con- 
frontiamole con quelle di Trieste e Venezia Diga Sud Lido, Le prime 
furono calcolate dal Hoprner (*) con i dati di tutto il 1911, le seconde 
dal Vercetxr per il periodo 1 luglio-31 dicembre 1923, 

Le maree sono di tipo prevalentemente semidiurno. Infatti: 

HM.— HS, < HK,+HO0, 


In vicinanza alle quadrature diventano diurne. 

Il rapporto: H(K,+0,) : H(M,+S8.)=0,58 & compreso tra i valori 
0,25 e 1,25. La marea risulta di tipo misto, 

Il rapporto: HiS.:HM, = 0,606 ha un valore superiore a quello 
teorico che @ 0,465. Per Trieste esso vale 0,601, molto vicino a quello in 
esame; per Venezia Diga Sud Lido 0,590. Superiori tutti due al valore 
teorico, Cid si osserva pure per gli analoghi rapporti di quasi tutte le 
stazioni dell’ Adriatico settentrionale, 

I] rapporto: HN.:HM.=0,131 @ inferiore a quello teorico (0,19). 
Per Trieste si ha 0,16; per Diga Sud Indo pure 0,16. Per gli altri porti 
dell’ Adriatico varia in pit o in meno. . 

Alquanto diversi dai valori teorici risultano i rapporti: 

HK HM, =0,75 
HO,:HM, = 0,19 


Il primo quasi doppio, il secondo circa la meta dei valori teorici 
che sono rispettivamente 0,40 e 0,42. 


Per Trieste 1 corrispondenti rapporti sono: 0,66 e 0,19, 
per Venezia Diga Sud Lido: 0,68 e 0,22. 


L’onda lunisolare declinazionale diurna Ki viene, per amplezza, 
dopo l’onda M,, spostando la S, dal secondo al terzo posto. Questo av- 
viene pure per tutti i porti dell’ Adriatico settentrionale e in gran parte 
anche per quelli del medio Adriatico, 

(Per la sovramarea quartodiurna M, e per l’onda composta di acqua 
bassa MS, si ottennero le semiampiezze di cm 0,6 e 0,8, valori normalt 
per queste coste. Diamo 1 confronti con Mo. 


HM.:HM. = 0,023 = 2,3%; HMS,:HM, = 0,031 = 3,1%. 


Lo stabilimento volgare @ di 9447m; per Trieste & di 98385™ e per 
Diga Sud Lido 9850™, L’onda di marea passa per Lignano 12 minuti 
dopo Trieste e raggiunge Diga Sud Lido tre minuti dopo Lignano, Il 
ritardo rispetto Trieste e anticipo su Venezia si osserva per quasi tutte 
le onde parziali. 

Le ampiezze delle onde di marea diminuiscono da Trieste verso 
Venezia. Tutto cid risulta evidente dalla seguente tabellina: 


Trieste H| 963 


Tignano |H| 25,9 | 15,7| 3,4 | 42 | 19,4 | 48 | 64] 0,6 | 08 
Venezia |H| 934] 188] 38 | 5,3 | 16,0 | 5,2 | 4,3 


Trieste 2? | O77 | 285 | 286 | 281 | 70 | 57] 74 
Lignano «| 984| 992 | 980 | 992 | 87 | 62| 87| 272 | 262 
Venezia 2 | 288] 298 | 299 | 281 | 79 70 | 56 


Trieste x0 | 976 | 283 | 285 | 278 | 69 | 57] 73} — 
Lignano |x| 281 | 288 | 278 | 288 | 85 60 | 85 | 267 | 256 
Tenevia ye) Xo.) 2881s 68s | 29d (076s) 76" | s67 4 53. 


Osservazione, — A circa meta distanza tra Trieste e Porto Lignano 
si trova Grado, All’imboccatura del Canale interno di Grado @ stato 
sistemato nel 1915, per evidenti ragioni militari, a cura dell’ Ufficio 
Tdrografico del Magistrato alle Acque di Venezia, un mareografo RIcHARD 
1:10 (). Di questa stazione si conoscono le costanti armoniche, pubbli- 
cate con 7 componenti nel volume del TENANI Cre con. .9 componenti 
in quello del Warpurc-TEnanr (”). Da quest’ultimo risulta che esse 
furono calcolate dalla Commissione Mareografica (Verbali delle Sedute, 
redatti dal segretario G. MacrInr, 1925) da sei mesi di osservazionl. 
Esse hanno i seguenti valori: 

M, S: Nz Ka Ki O, P, 
H 23,3 12,9 3,0 5,3 16,8 Dye Ese 
g° 305 314 309 279 86 74 89 
* 303 311 308 276 86 74 87 
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Si osserva subito che le situazioni delle maree parziali di Grado 
sono maggiori di quelle di Lignano e anche di quelle di Diga Sud Lido, 
Tl che @ in disaccordo coi tempi di una regolare propagazione delle maree 
lungo la costa dell’ Adriatico settentrionale. I] fatto pero che Vonda di 
marea non arriva direttamente al mareografo di Grado dal mare aperto, 
come avviene per gli altri due posti, ma attraverso un canale, dovrebbe 
spiegare il notevole ritardo. Cid si potrebbe facilmente verificare po- 
nendo per qualche mese un mareografo a Grado sulla riva volta al mare 
aperto. Per questo motivo non si @ tenuto conto dei dati di Grado nel 
confronto tra quelli di Lignano e quelli di Trieste e Venezia. 
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ANALISI PERIODALE DELLE SERIE DEL LIVELULI 
MARINI DI TRIESTE E VENEZIA (*) 


di Siivio POLL (**) 


\ 


Riassunto —- Alle due serie di livelli medi, quella cinquantennale di Trieste 
e quella settantennale di Venezia, si applica Vanalisi periodale secondo il metodo 
VERCELLI. Si ottengono onde componenti di anni 22, 113, 85, 5;5,, 45 3; 2. he onde-cor- 
rispondenti delle due localita sono in buon accordo di fase. Le ampiezze delle 
componenti di Venezia sono leggermente maggiori di quelle di Trieste. L’asse medio 
del diagramma di Trieste presenta una salita di 11 cm im 52 anni, quello di Ve- 
nezia di 15 cm in 70 anni. 


Summary —- To the series of yearly values of the mean he ghts of the sea- 
level for. the ports of Trieste and Venice has been applied the periodal analysis 
after the method of VFRCELLI. From this are derived component waves almost-per- 
sistent and almost-periodical of 22 {11,3, 8, 5,5, 4, 3, 2 years. The mean axis shows 
the following variations for every ten years: an ascent of 2 cm in the port of 

’ Trieste and of 2,5 cm in the port of Venice. 


Zusammenfassung Es wird die VERCELLI Periodalanalyse an den zwei Reihen, | 
eine 60- eine 70jabrige, von jahrlichen mittleren Wasserstanden beztiglich der 
Hafen von Triest und Venedig angewendet. Man erhalt Komponentwellen die Pe- 
rioden von 22 — 11,3 — 8 — 5,5 — 4 — 3 — 2 Jahren thaben. Die entsprechenden 
Wellen der zwei Lokalitaten sind in einer guten Uebereinstimmung der Phase. Die 
Amplituden der Komponentwellen von Venedig sind etwas erosser als diejenigen 
von Triest. Die mittlere Achse stellt einen Aufstieg dar, welche fur ein Jahrzehnt 
2 em fiir Triest und 2,5 fur Venedig betragt. 
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1 Generalita e metodo di analisi, — I successivi valori medi annul} 
del livello del mare, in un dato posto, non sono costanti, ma oscillano 
attorno a un valore medio il quale a sua volta varia lentamente ma 1n 
modo notevole col tempo, Attualmente e nel maggior numero di posti 


(*) Lavoro eseguito con il contributo del Consiglio Nazionale delle Ricerche. 
(**) Dott. SILvIo Pouut. Istituto Geofisico, TRIESTE. 
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questa variazione corrisponde a un graduale aumento del livello marino 
rispetto alla costa. 

Tra due anni successivi si possono avere varlazioni anche di una 
decina di cm. Basta osservare la Tab. 1 per trovare tali casi. Dislivelli 
di 10 cm si ebbero a Trieste tra gli anni 1894-95, 1899-1900, 1909-10, 
1914-15, 1937-38 e a Venezia tra gli anni 1879-80, 1894-95, 1899-1900, 
1920-21 e 1987-38. 

Da un primo esame di un diagramma rappresentante |’andamento 
di una successione di livelli medi risultano dunque evidenti due tipi 
di oscillazioni: una lenta e graduale di carattere secolare e un’altra, 
di breve durata, irregolare, pitt ampia, sovrapposta: alla prima. Tanto 
nell’andamento secolare che in quello delle oscillazioni brevi, della du- 
rata di pochi anni, si intravedono ricorrenze periodiche, semplici o so- 
vrapposte, che inducono l’osservatore a un loro pid preciso esame. 

Per la determinazione delle onde componenti il diagramma dato e 
per la ricerca della tendenza secolare, cioé della linea media attorno 
alla quale fluttuano le altre oscillazioni, si applica al diagramma stesso 
Vanalisi armonica o quella periodale. 

La prima presuppone la conoscenza dei periodi e la costanza del- 
Vampiezza e della fase delle onde componenti (presuppone cioeé oscilla- 
zioni componenti sinusoidali, caso delle curve di marea), con la seconda 
si determinano i periodi e si separano le oscillazioni componenti, anche 
se alcuni o tutti 1 caratteri sinusoidali non sono costanti (caso delle 
oscillazioni componenti quasi-periodiche e quasi-persistenti, come nelle 
curve climatologiche, fisiologiche, economiche, ece.). 

Da un semplice esame dei diagrammi dei livelli medi annui nulla 
puo dirsi sul tipo delle componenti cercate. Analisi di serie simili (*"’, 
*, ™) hanno messo in evidenza l’effetttva esistenza di fluttuazioni com- 
ponenti non persistenti e quasi-periodiche. Risulta percid non solo con- 
veniente ma necessario applicare ai diagrammi in esame i metodi del- 
Vanalisi periodale. Tra questi si @ seguito quello del Vercrttr come il 
piu pratico e redditizio per le particolariti delle curve in oggetto. Tl 
metodo stesso, che ha per fondamento un procedimento selettivo, @ svi- 
luppato nella pubblicazione (**) che riassume i numerosi lavori prece- 
denti sullo stesso argomento. 

Nel presente lavoro si danno 4 risultati delle analisi, eseguite col 
procedimento ora indicato, delle due serie di livelli medi annui di 
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Trieste e Venezia. Le indicazioni che seguono si riferiscono alla pub- 
blicazione del Vercertr « Guida per l’analisi delle periodicita nei dia- 
grammi oscillanti » (’*), 

Dalle due successioni di valori si selezionarono le onde elementari 
operando come segue. Dalla curva originale, mediante gli schemi I,2 - 
I11,4 - I11,6 - ITI,7 si ottennero la curva perequata e le oscillazioni 
componenti di periodi di 2, 3, 4 anni. Dalla curva perequata, appli- 
cando gli schemi II,5 (per Venezia) - II,3 (per Trieste) - [11,10 - IV,2 - 
IV,7 - IV,9 (per Venezia) - IV,11 si ricavarono Vasse medio e le com- 
ponenti dei periodi 5,5 anni e quelli superiori, La ricerca di altre com- 
ponenti mediante altri schemi non diede risultati apprezzabili, Cid m- 
sulta pure dall’esame di ciascuna curva residua, che si ottiene quale 
differenza fra la curva originale e la sintesi delle componenti, Non si 
notano in essa altre oscillazioni distinguibili per ampiezza o per periodo. 


Tap 1: Livelli medi annui in. mm 


Anno 


Venezia 
Venezia 
Venezia 
Trieste 

Venezia 


Nella Tab. 1 sono dati, per i due port, i Invelli medi in mm, 


I valori indicati aumentano verso l’alto con il livello marino. Essi s1 
riferiscono a caposaldi locali collegati colla rete della livellazione dello 
stato, Per Trieste sono riferiti a un piano situato 10 cm sotto il livello 
medio determinato dal Hoprner (*) per Vanno 1911 (°); per Venezia 
a un piano pure situato 10 cm sotto al livello medio determinato (in ¢o- 
incidenza con lo zero della livellazione) dall’Ufficio Idrografico del Ma- 


Aistrato alle Acque di Venezia. 


Le Figg 1 e 2 rappresentano i diagrammi originali con gli assi medi, 
le oscillazioni componenti e i corrispondenti residui, per ciascuna delle 


due stazioni mareografiche. 
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Fig. 1... Analisi della serie dei livelli medi di Trieste. 


2) Analisi della serie di Trieste. — La stazione mareografica (°) si 
trova sino dal 1859 in testa al molo Sartorio, Lo strumento & un mareo- 
grato SEIBT-FUESS con rapporto 1:10 e scorrimento di 3 em/ora. 
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AS coordinate geografiche della stazione sono: 
Lat: 45° 38° 51” N, ones ib: S12 -B-Gh: 
T livelli medi annui furono determinati.negli anni: 
1890-1904, quale media delle alte e basse maree, 
1905-1922, quale medie delle letture orale, . 
1923-1942, quale media delle alte e¢ basse maree. 


~~ Da controlli eseguiti per tre anni consecutivi (°) risulta che i due 
metodi di determinazione del livello medio (media delle alte e basse 
_ maree, media delle altezze orarie) conducono a differenze praticamente 
trascurabili che arrivano al massimo a qualche decimo di millimetro, 
Pertanto la serie sotto questo punto di vista pud ritenersi omogenea. 

I dati mancanti sono stati determinati per interpolazione come me- 
dia aritmetica fra le differenze costanti calcolate tra Trieste e Venezia- 
S. Marco e tra Trieste e Pola. A giustificazione di questo procedimento 
si osservi nella figura della piibblicazione (°) |’andamento parallelo dei 
livelli medi nelle tre stazioni. Da controlli eseguiti mediante dati di 

-altre stazioni mareografiche vicine, s1 trovo che la serie pud riteners! 
sufficientemente omogenea anche sotto questo riguardo. 

Dall’esame della figura si possono dedurre i seguenti risultati: 


Asse medio. EH’ in progressiva salita e lascia intravvedere una lieve 
oscillazione di circa 22 anni con + minimi verso il 1905 e il 1927. Nei 
52 anni esaminati il livello medio é aumentato, rispetto al caposaldo 
terrestre, di 10,5 cm. cloe di 2 em per decennio, Valore in ottimo accordo 
con quelli delle note (*) di 2 cm e (°) di 1,7 cm e molto prossimo a 
“quello medio per i] Mediterraneo (°) che @ di 1,5-2 cm per decennio. 
Quest’attuale e progressiva variazione ha carattere generale, essendo 
osservata in quasi tutti i mari della Terra, ed é effettivamente un au- 
mento. del livello marino dovuto a fenomeni. di eustatismo glaciale Cy. 


Onda di 22 anni: Ampiezza massima 30 mm. I massimi si hanno 
negli anni 1916 e 1939, il minimo nel 1927. Appare distinta solo dopo 
3] 1910. L’intervallo esaminato @ troppo breve rispetto al periodo di 
questa componente per poter ottenere particolari piu precisi. Il periodo, 
“doppio di quello undecennale, @ considerato da molti autori quale 


periodo fondamentale nei cicli dell’attivita solare. 


— 34.— 
Onda di 18 anni, Ampiezza massima 30 min. Il massimo cade nel 
1898 e il minimo nel 1907. Dopo il 1910 si confonde con quella di 22 


anni, I] periodo @ prossimo a quello dei cicli di 18,6 anni (delle maree), 
di 18,0 anni (di Saros) e di 19 anni (di Metone). 


Onda di 11,3 anni. Amp. mass. 40 mm. Mass.: 1891, 1902, 1915, 
1926. 1937: min.: 1896, 1909, 1921, 1932, 1942. Corrisponde al ciclo 
undecennale delle macchie solari rispetto al quale si presenta con un - 
ritardo di fase di 2-3 anni, Vi @ proporzionalita invece tra le ampiezze. 


Onda di 7,4 anni. Amp. mass, 80 mm, Mass.: 1894, 1902, 09, 17, 
23, 36; min.: 1891, 98, 1905, 13, 21, 33, 39. L’oscillazione si smorza 
e cambia fase nell’intervallo 1927-30. Il periodo @ circa 1/3 di quello 
solare di 22,4 anni (7) ed @ quasi Ja meta di quello di Wacner (") di 
16 anni. 


Onda di 5,6 anni, Amp. mass. 65 mm, I massimi principali cadono 
negli anni 1896, 1910, 22, 42; gli altri estremi si presentano regolar- 
mente negli intervalli indicati, E’ la componente di massima ampiezza. 
Non si smorza mai completamente e non cambia fase. Corrisponde alla 
meta del ciclo solare undecennale. La sua esistenza e realta fisica quale 
ciclo climatico @ stata dimostrata nella nota (’°). 


Onda di 4 anni, Amp. mass. 50 mm. I massimi principali si osser- 
vano negli anni 1896, 1906, 28, 32; gli altri estremi sono regolarmente 
distribuiti negli intervalli stessi tranne che nel periodo 1931-35, nel 
quale Voscillazione cambia fase. 


Onda di 3 anni. Amp. mass, 60 mm. Figura a gruppi smorzati e 
generalmente sfasati fra loro. I massimi principali di ogni gruppo 
cadono negli anni 1895, 1918, 22, 31. 


Onda di 2 anni, Amp. mass. 35 mm, Ha carattere simile alla pre- 


cedente. I massimi, principal di ogni gruppo corrispondono agli anni 
1895; 1902, 1910; 28, <29: 


Residuo, E’ irregolare e di ampiezza minima, non lascia scorgere 
periodicitaé apprezzabili, 


3) Analisi della serie di Venezia. — J dati dei livelli medi annui 
sono stata forniti dall’ Ufficio Idrografico del Magistrato alle Acque di- 


SS He 


- Venezia. Sono stati calcolati come media di tutte le alte e basse maree. 
Si riferiscono al Bacino §. Marco al quale furono ridotti per il periodo 
1872-1916 da quelli relativi al Palazzo Loredan di Campo S. Stefano e 
per gli anni 1917-41 da quelli di Punta Salute. La riduzione e la omo- 
geneita della serie @ stata particolarmente eurata dalVIng. 0. Homa 
dell’ Ufficio: Idrografico stesso, 
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Fig. 2. - Analisi della serie dei livelli medi di Venezia. 


Dall’esame delia Fig. 2 si possono dedurre 1 seguenti risultati. 

Asse medio. ‘FE’ in progressiva ascesa, Dal 1872 al 1941, cioé in 69 
anni, tl livello medio @ aumentato di 14,5 cm, il che corrisponde a 2,1 
cm per decennio. Il valore @ superiore a quello normale per il Medi- 
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terraneo (*) che é di 1,5-2 em per decennio, Da ricerche eseguite dal- 
Vautore sui dati originali dei tre mareografi di Venezia (Arsenale, San 
Stefano, Diga Sud Lido) e pubblicate nella nota (°) risultano aumenti 
maggiori, dell’ordine di 3 cm per decennio, La differenza si spiega col 
fatto che nel ridurre la serie al Bacino di S. Marco, Ving. Rota ha 
cgrretto alcuni dati originali- per compensare un abbassamento del capo- 
saldo mareografico ritenuto forse accidentale. In ogni caso Vinnalza- 
mento risulta maggiore di quello normale tanto del mare Adriatico che 

di quello Mediterraneo e cid conduce ad ammettere che la regione co- 
stiera lagunare subisca attualmente un movimento bradisismico negativo 
dovuto in gran parte al peso dei depositi fluviali e al relativo costi-— 
pamento, Si veda la pubbl. (°) dove Vargomento é trattato pit in par- 
ticolare, ee 


Onda di 22 anni. Ampiezza massima: 50 mm. Massimi: 18738, 95, 
1915, 38; minimi: 1885, 1906, 1927, Il periodo @ doppio di quello del- 
Vattivita delle macchie solari, Si presenta pit regolare e pit ampia 
della corrispondente componente di Trieste con la quale é inoltre in buon 
aecordo di fase. 


Onda di 11,3 anni. Amp. mass. 40 mm. Mass.: 1878, 89, 99, 1905, - 
16, 27, 28; min.: 1873, 84, 95, 1909, 22, 33. Dal 1900 al 1905 si smorza- 
subendo un cambiamento di fase. Dal 1906 in poi figura ampia e rego- 
lare ed @ in fase con l’analoga onda di Trieste ma in ritardo rispetto 
al ciclo undecennale delle macchie solari. 


Onda di 7,8 anni, Amp. mass. 42 mm, Mass.: 1878, 86, 94, 1902, 
09, 17, 24, 382, 39, I minimi cadono regolarmente fra gli estremi indi- 
cati. Il periodo @ prossimo alla meta di quello di Waaner e a un terzo 


di quello di 22,4. L’onda @ in fase con quella corrispondente di Trieste 
sino il 1926, 


Onda di 5,4 anni, Amp. mass. 70 mm. I massimi pit notevoli si 
hanno negl anni 1872, 1910, 1932; i minima negli anni 1875, 1913, 
1939, Gli altri estremi cadono a intervalli regolari, solamente tra i] 1883 
e 1887 si osserva uno smorzamento dell’oscillazione con cambiamento di 
fase, EK’ questa la seconda componente per ampiezza, I] periodo corri- 


sponde alla meta del ciclo solare. EH’ in fase con l’analoga onda di 
Trieste, 


peas 


Onda di 4 anni. Amp. mass. 75 mm. I massimi principali si hanno 
negli anni 1877, 92, 1905, 40; 1 minima principali negli anni 1874, 87, 
1908, 17, 88° Gli altri estremi sono distribuiti a intervalli regolari, 
tranne che per gli anni 1931-37 durante 4 quali avviene un cambia- 
mento di fase con apparente prolungamento di periodo. K’ in fase quasi 
perfetta con la corrispondente oscillazione di Trieste. 


Onda di 3,1 ann, Amp, mass. 62 mm. Mass. principali: 1876, 95, 
1918, 32; min.: 1874, 93, 1911, 1921, 35. Presenta ottimo accordo di fase 


con la corrispondente componente di Trieste. 


Onda di 2 anni. Amp. mass. 40 ‘mm, .Massimi principali di ciascun 
gruppo: 1881, 1900, 1914, 28, 39. E’ quasi sempre in buon accordo di 
fase con Vanaloga componente di Trieste, meno che nell’intervallo 
1905-25, durante il quale si presenta debole e irregolare. 


Residuo, — FE’ di minima ampiezza e irregolare, Non lascia intra- 


vedere altre componenti di ampiezza apprezzabile. 


4) Considerazion generali e confronti, — la distanza, in linea 
daria, tra Trieste e Venezia é di 115 km. Pertanto, data la-vastita dei 
fenomeni che concorrono a influire sui livelli medi del mare di Trieste 
e Venezia, notevoli disuguaglianze, sia tra le due curve originali che tra 
le rispettive componenti, non vi dovrebbero essere. Infatti, dall’esame 
delle due analisi risulta evidente lesistenza di una concordanza gene- 
rale di tipo,.periodo, ampiezza e fase, fra le oscillazioni elementari 
corrispondenti, Un solo fatto si rileva da un esame anche superficiale 
delle onde componenti: le ampiezze delle onde medie e lunghe sono 
maggiori a Venezia che a Trieste, Cig @ particolarmente evidente per 
Vonda di 4 anni. I fenomenti meteorologici locali a Venezia dovrebbero 
pertanto essere pit ‘ntensi-che a Trieste. Per studiare meglio questo 
fatto occorrerebbero analisi di serie pit lunghe. Una conferma si po- 
irebbe avere dall’esame degh elementi climatici dei due siti, scomposti 
mediante un procedimento di analisi periodale. 

T pit notevoli cambiamenti di fase, gla smorzamenti ed esaltamenti 
pia appariscenti delle amplezze, scno pure comuni ai due posti; come per 
-esempio lo sfasamento nel 1935 per Vonda di 4 anni, In tali casi la 
Tvonda di 5,6 anni predomina nelle due analisi e presenta tutti i 


causa sorpassa il limite regionale. 
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caratteri del corrispondente ciclo climatico (’°). L’ampiezza @ quasi 
doppia di quella del ciclo undecennale. Considerandola quale armonica 
della undecennale (o della ventiduennale), dovrebbe presentare con essa 


una differenza di fase pressoché costante. Cid si osserva effettivamente 


dopo il 1900, prima di quest’epoca la concordanza risulta meno evi-— 
dente causa la irregolarita del ciclo undecennale nell’intervallo 1890-— 


1900. Per chiarire tale questione occorrerebbero analisi di lunghe serie 
climatiche, attualmente non ancora disponibili. 

Le componenti di 4 anni, nei due siti, sono fra loro in perfetto 
accordo di fase, ma non con le analoghe componenti di regioni pit lon- 
tane, Lo stesso fatto si osserva per le tre stazioni mareografiche di Mass- 
luis, Harlingen e Vlissingen (°). In ogni modo, |’esistenza universale di 
questa oscillazione @ a favore dell’ipotesi della realta fisica del ciclo 
climatico di 8 anni (*), del quale l’onda di 4 anni risulterebbe una 
oscillazione armonica, . 

Le componenti sotto i 4 anni appaiono, pit che cicli, come vibra- 
zioni smorzate dovute a fattori climatici irregolari, generalmente locali; 
se la causa del fenomeno influisce su zone pit vaste, che possono essere 
anche continenti 0 oceani, le ampiezze corrispondenti possono assumere 
valori molto forti. L’influenza del fenomeno locale sulle componenti é 
tanto maggiore quanto pit. breve é il loro perodo. 

Queste ultime componenti, e specialmente quelle di 2-3 anni, risul- 
tano meno ampie nelle analisi dei livelli medi in confronto a quelle 
corrispondenti delle serie climatiche (in particolare temperatura e piog- 
gia); sia considerando analisi di una stessa localita, sia esaminando posti 
diversi: i fenomeni climatici di breve periodo o durata risultano pid 
ampi nell’atmosfera che nell’idrosfera, il che é evidente, data la natura 
dei due mezzi, 

Le oscillazioni elementari di periodo maggiore presentano invece 
caratteri (fase, periodo, ampiezza) pit universali, che sono tanto pit 
netti quanto pit grande é il loro periodo. Nelle componenti di 5, 6 e 8 
anmi tali caratteri si confondono con quelli particolari delle onde brevi. 

Nell’onda di 11 anni i caratteri cosmici sono gia evidenti: la per- 
sistenza e l’ampiezza sono notevoli e il ritardo di fase rispetto ai corri- 
spondenti valori del ciclo solare & quasi costante, In cid i risultati di 
queste due analisi coincidono con quelli ottenuti per altre regioni. Si 
osservano anche eccezioni, ma per brevi intervalli, i] ritardo di fase 
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puo arrivare allora sino all’ opposizione, cid si pud spiegare attribuendo 
la causa a fenomeni perturbatori regionali, quando non intervengano 
errori sistematici d’osservazione o riduzione, possibili specialmente nei 
cambiamenti di sede, degli strumenti e del personale. Sono general- 
mente questi cambiamenti che producono gravi perturbazioni nella omo- 
geneita della serie. 

Non figura nei due casi in esame la componente di 16 anni (“) gia 
trovata nelle analisi di Harlingen, Massluis e Vlissingen. Cid @ dovuto 
alla gua lieve ampiezza e alla brevita delle serie analizzate. Debole e 
per la durata di un solo periodo appare l’oscillazione di 18 anni che 
difficilmente si trova nelle altre scomposizioni. 

Pit netta figura onda di 22 anni, comune a quasi tutte le analisi 
clfmatiche. Corrisponde al doppio del ciclo delle macchie solari ed @ 
ritenuta da molti autori quale ciclo fondamentale; da esso deriverebbero 
quali armonici i cicli di 11 - 7,5 - 5,6 anni. Nulla pud dirsi delle fluttua- 
zioni di periodo maggiore, come quelle di 35 anni (ciclo di Bricxyrr), 
_ di 70 anni e superiori e cid causa la brevita delle serie considerate. 


5) Realta fisica delle oscillaziom componenti — In questo lavoro 
il problema della scomposizione ¢@ stato risolto applicando il procedi- 
mento selettivo dell’analisi periodale, ritenuto il pit idoneo per a carat- 
teri di quasi-persistenza e quasi-periodicita delle componenti, I risultati 
ottenuti, dal punto di vista matematico, costituiscono una soluzione del 
problema, infatti, la sintesi detie componenti rida la curva originale. 
Per dimostrare che la scomposizione @ quella che pid si avvicina alla 
realtt rimane ancora da esaminare le componenti stesse con riguardo 
alla loro possibilita di reale esistenza fistca. . 

Nella pubblicazione (‘") si @ ammesso che una oscillazione clima- 
tica possa considerarsi una realta fisica quando soddisfi a date condi- 
zioni matematiche oppure alle seguenti condizioni fisiche: 

1) si presenti in tutto Vintervallo considerato di una stessa suc- 
cesslone; 

2) si presenti in tutte le serie dei diversi elementi climatici di 
uno stesso sito; 

3) si presenti in tutti i posti della terra; 

4) abbia ampiezza notevole; 


5) abbia periodo costante; 
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6) abbia fase costante; 7 
7) gli eventuali caratteri particolari (notevole sviluppo o smor- 
zamento) siano comuni-a tutti gl elementi climatici e a tutti 1 posti. 


In tal modo @ stata messa in evidenza la realta fisica det eich di 
5,6; 8 anni e 11 anni. Piv difficile, per la mancanza di sufficienti e 
adatte analisi, risulta l’esame delle altre fluttuazioni elementari. I] ma- 
teriale di rieerca, cioe la serie di osservazioni, col passare degli anni viene 
raccolto in quantita sufficiente, rimane j] lungo lavoro di analisi, i con- 
fronti richiederanno minor tempo, Riteniamo pertanto non solo utile 
ma anche necessario eseguire le analisi di successioni climatiche e di 
rendere pubblici i risultati. Sara questo un importante aiuto alla riso- 
luzione di molti problemi di geofisica e sara un fondamentale contributo 
alla previsione climatica a lunga scadenza. 
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SULLE CORRENTI TELLURICHE, 
NELLE REGIONI EQUATORIALI 


di Marto Bossouasco 


Riassunto — Si espongono 1 risultati delle osservazioni sulle correnti telluriche 
_ eseguite a Mogadiscio nel 19338 con misure delle due componenti NS ed EW, traen- 
done alcune deduz-oni che permettono di precisarne le caratteristiche, specie nei 
confronti del relativo andamento diurno. 


Summary — The paper deals with the results of the earth-current-observations 
made at Mogadiscio during 1933. The analysis reveal elements for a new picture 
of the distribution of the earth-currents in the equatorial regions, particularly con- 
cerning the daily. variation. 


ZUSaMMENFASSUNG —- Die Ergebnisse. des Erdstrom-Beobachtungen durchgefiihit 
in einigen Monaten des Jahres 4933 in Modagiscio sind angegeben. Aus des Diskussion 
folgen einige Elemente die eine Neubearbeitung des Darstellung des Erdstrom- 
Verteilung in dem aquatorialem Gurtel notig machen und dazu dienen werden sollen, 
besonders in Beziehung auf den taglichen Gang. 


‘Fra le svariate osservazioni geofisiche raccolte a Mogadiscio (¢= 
202/03” N; % = 46°21'20” E.Gr.) in oceasione del 2° Anno Polare Inter- 
nazionale 1932-88 vennero anche registrate le variazioni delle correnti 
elettrotelluriche captate con impianto appositamente costruito. Sebbene 
il tempo richiesto dall’installazione delle linee sotterranee e le di- 
verse difficolta sorte nell’impianto della stazione registratrice abbiano 
ritardato considerevolmente Vinizio delle misure, limitando assai il 
periodo durante il quale i dati raccolti risultano valorizzabili, tuttavia 
questi si rivelano egualmente di sicuro interesse per contribuire alla 
eonoscenza délle caratteristiche fondamentali del campo delle correntl 
telluriche sulla Terra, cosicché appare consigliabile procedere alla 
pubblicazione dei risultati ottenuti e di talune deduzioni che da essi 


si possono trarre. Cid vien fatto con la presente Nota, pero sotto forma 
pia suecinta di quanto in un primo tempo venne programmato, non 
essendo stato possibile procedere alla pubblicazione integrale “delle 
osservazioni, come purtroppo @ da lamentare a proposito di tutto il 
complesso delle misure geofisiche raccolte a Mogadiscio nel 1932-33. 

L’interesse dell’argomento — che non é ristretto al solo campo scien- 
tifico, ma coinvolge la tecnica degli impianti e della manutenzione delle 
linee telegrafiche, la difesa delle condutture o tubazioni per oleodotti, 
aequedotti,... contro gli effetti di corrosione che le medesime cor- 
renti possono produrre — appare manifesto sopratutto per la mancanza 
quasi integrale di osservazioni del genere che si riscontra ancor’ oge nelle 
regioni equatoriali, : 


Caratteristiche dell’impianto di Mogadiscio; suo funzaonamento, — 
Gli elettrodi di captazione vennero installati secondo una configurazione 
planimetrica ad L, in guisa da rendere un lato, ossia la congiungente di 
due di essi disposta lungo il meridiano (da Sa N), mentre la congiun- 
gente degli altri due elettrodi risultava ortogonale alla prima e cioé nella 
direzione del parallelo (da W a E), Ciascun lato venne scelto della lun- 
ghezza di 1 km in proiezione orizzontale, cosicché le differenze di po- 
tenziale osservate non abbisognano di alcuna riduzione ed esprimono sen- 
z altro il gradiente delle correnti telluriche in mv/km, secondo le rispet- 
tive direzioni. Le linee di collegamento degli elettrodi alla stazione di 
registrazione, in cavetto di rame con isolamento a 1000 ohm, vennero 
tutte scavate ed interrate a 60-70 cm di profondita, seguendo natural- 
mente un percorso quasi rettilineo. Gli elettrodi. si posarono a oltre 2m 
di profondita, formandoli con una larga spirale di grosso filo di rame 
scoperto disposte orizzontalmente fra due strati di carbone di. legna, 
la cui azione era quella di assicurare il miglior contatto col terreno. 

L’installazione venne fatta totalmente al difuori dell’abitato, a Nord 
di questo ed a distanza tale che le linee non risultassero attraversate da 
strade o sentieri di una qualche importanza. Precisamente, avendo la 
R. Marina messo a disposizione per la sistemazione degli strumenti regi- 
stratori un casotto (ad un solo vano) situato circa 200 m a NNW dalla 
propria Stagione Radio-Telegrafica, i due elettrodi determinanti per cosi 
dire il vertice dell’L formato dalle due linee NS. ed EW vennero posti 
poco a Nord del medesimo casotto, a distanza sufficiente da evitare ogni 
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influenzamento reciproco, Tenendo presente la configurazione della costa 
nei dintorni di Mogadiscio, quale risulta ad es. dalla carta idrografica 
« Ancoraggio di Mogadiscio » dell’I.I.R.M., le due linee sono venute a 
trovarsi cosi disposte: quella NS con l’elettrodo Sud a circa 1 km dal 
mare ed in direzione globalmente normale alla costa, mentre la linea 
EW aveva un andamento all’incirca parallelo alla costa medesima, se- 
condo una distanza che si riduceva a circa novecento metri in corrispon- 
* denza dell’elettrodo orientale. 
Dal punto di vista geologico, il terreno nel quale vennero installati 
eli elettrodi e posate le linee é tutto costituito da sabbie pit o meno al- 
~~ terate, caratteristiche della fascia costiera della Somalia meridionale; 
com’é noto (), si tratta di dune in gran parte antiche e ormai consoli- 
‘date, ma in parte pero ancora mobili, le quali ricoprono le formazioni 
ealcaree sottostanti (talora affioranti), dovute a locale cementazione di 
materiali elaborati dal vento ovvero di origine clastica. La topografia del 
terreno @ generalmente pianeggiante, le lievi ondulazioni rispecchiando 
le posizioni ultime se non definitive assunte dalle dune; da notare che il 
casotto utilizzato quale stazione registratrice e quindi anche i due elet- 
trodi adiacenti si trovavano ubicati quasi. alla sommita della duna prin- 
cipale antica che circonda Mogadiscio e sulla quale si hanno la Tomba 
di Abdulla, il Faro, il Forte Cecchi, ecc. Va infine osservato che, per 
la vicinanza al mare e per i venti quasi esclusivamente marini che colpi- 
scono la fascia costiera, le sabbie di questa sono impregnate di elementi 
salini, specie negli strati superficiali, 1 quali ne aumentano la rispettiva 
conducibilita elettrica. Sebbene queste ‘sabbie siano naturalmente molto 
permeabili, la loro salinita tende a conservarsi anche negli strati super- 
-ficiali a seguito sopratuito della grande searsita delle piogge. 
Per i layori di scavo, la posa ed il ricoprimento delle linee e degli 
~elettrodi, il Governo della Colonia pose a disposizione dei carcerati, se- 
condo Punica soluzione economicamente possibile. Ultimati nell’ Ottobre 
1932 questi lavori, venne intrapresa Vinstallazione degli strumenti nel 
frattempo giunti dall’ Italia: sfortunatamente uno dei due galvanometri 
risultd inutilizzabile e non riparabile, mentre si constatava la mancanza 
di parte degli accessori occorrenti per la taratura dei registratori, Nel- 
Vattesa di quest’altro materiale, vennero eseguite prove saltuarie di re- 
gistrazione lungo una sola linea, la NS, giungendo al periodo del mon- 
sone di NE (Dicembre-Febbraio). Disgrazia volle che in Febbraio, poco 
dopo-il ricevimento del terzo galvanometro e dell’altro materiale acces- 
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sorio, si doveva constatare che detto monsone aveva spostato le dune at- 
traversanti la linea NS per un tratto di diverse decine di metri presso lo 
elettrodo settentrionale, ponendo a nudo il filo di rame in pit punti e lo 
stesso elettrodo. Di conseguenza @ stato quindi necessario procedere ad 
una nuova sistemazione dell’elettrodo Nord e scavare una nuova sede 
per una parte della linea di collegamento dello stesso elettrodo a quello 
Sud, presso il casotto, cid che poté soltanto farsi nel mese di Aprile, 
quando del resto i] monsone di NE aveva terminato totalmente il suo ciclo. 
In tal modo solamente nel Maggio 1933 potevano venir iniziate le prime 


registrazioni delle due componenti, procedendo alla determinazione dei 


rispettivi valori scala, i quali vennero naturalmente modificati a piu ri- 
prese per conseguire, col materiale strumentale disponibile, i risultati 


pit soddisfacenti. Molte difficolt&’ tecniche (alterazioni termiche, accu-— 
mulatori, sabbia portata dal vento, insetti...), resero lunghe le prove x 


per raggiungere una buona messa a punto, la quale si rivelé tosto dif- 
ficilmente stabile, a causa delle condizioni stesse del casotto, il quale, in 
particolare per la sua ristrettezza interna e la mancanza di una interca- 
pedine, non consentiva un adeguato isolamento degli strumenti dalle 
cause perturbatrici.’D’altra parte, ai primi di Aprile 19383 per malattia 
doveva rientrare in Italia il migliore dei due miei collaboratori (messi 


a disposizione dal Ministero dell’ Areonautica per le osservazioni meteo- 


rologiche), cosicché la limitazione del tempo disponibile per i singoli 
molteplici campi di ricerca diveniva notevole. Cid spiega come la siste- 


mazione migliore dell’impianto di registrazione delle c. t, — ottenuta 


con diversi artificl e mezzi di fortuna che tuttavia non si potevano di 


solito improvvisare sia avvenuta con ulteriore ritardo, causando anche 


nei due ultimi mesi della mia permanenza a Mogadiscio (giugno e lu- 
gho) delle lacune. sensibili. Fortunatamente, pero, in quest’ultimo pe- 
riodo, avendo avuto modo di conoscere il sig. G, Bacca, elettroteenico 
presso il Governo della Colonia, @ stato possibile avere la sua collabora- 
zione e affidargli quindi la continuazione del funzionamento dell’im- 
pianto dopo la mia partenza: cid permise di ottenere buone registrazioni 
durante una parte dei mesi di Agosto, Settembre e Ottobre 1933, 

Sia per l’impianto delle linee, come per la scelta e J]’installazione 
degli strumenti, la*disposizione dei circuiti, nonché per i metodi di tara- 
tura si seguirono, in quanto conveniente e possibile, le indicazioni date 
dal Dr, O. H. GisH in un apposito articolo per le osservazioni delle 
correnti telluriche da farsi durante ]’Anno Polare (7). I galvanometri 
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usati, costruzione Allcechio- Bacchini & C., | avevano sensibilita del 
Vordine di 1,3-1,8. 10-* Amp/div., con la resistenza critica in parallelo, 
scala ad 1 m circa; la resistenza critica era di 160-270 ohm, quella in- 
terna di 17,5-17,6 ohm; il periodo di una oscillazione completa 5 secondi, 
Per la resistenza relativamente bassa del terreno fra 1 singol; elettrodi 
~ di ciascuna linea (dell’ordine di decine o al massimo poco superiore al 
centinaio di ohm), risultd sufficiente adottare resistenze di 100.000 ohm 
fra i singoli galvanometri shuntati ed 1 commutatori corrispondenti. I 
shunt vennero scelti dello stesso ordine delle ‘pesistenze critiche. La regi- 
strazione delle immagini luminose relative alle due linee (generate da 
due lampadine indipendenti) avveniva su di uno stesso tamburo, rego- 
lando |’immagine sluminosa in guisa da differenziare il diagramma del- 
Puna linea rispetto quello dell’altra. 


 Risultatt. — Poiché @ noto che il valore assoluto della differenza di 
potenziale che esiste fra due elettrodi dipende sopratutto dall’attivita 
elettrochimica dei medesimi elettrodi, lo studio delle correnti telluriche 
puod essere limitato all’analisi delle variazioni dei potenziali registrati (°). 
_ Pertanto, sara sufficiente fornire dei valori relativi di tali potenzialt per 
le due linee NS ed EW, valori che vennero riferiti per ogni mese alle 
-medie diurne corrispondenti, cosicché in quanto segue si riportano soltanto 
gli scostamenti orari da queste medie. Dal giugno 1933 in poi i valori 
scala si sono mantenuti dell’ordine seguente: per la linea NS, 1 mv = 
7,2 mm; per la linea EW, 1 mv = 6,3 mm, 
Prescindendo dalle registrazioni ottenute per la sola componente NS 
— nei due mesi di Novembre e Dicembre 1932, in quanto irregolarmente fra- 
zionate in pochi giorni, riporto nella Tab, I gli scostamenti dei valorl 
orari ottenuti nel Giugno 19338 per la stessa componente NS, in base alle 
registrazioni complete dei cinque giorni 22, 23, 24, 29 e 30, previa corre- 
zione per la variazione nomeciclica diurna. Tali scostamenti orari, come 
tutti quelli che saranno riportati nel seguito, vennero dedotti in base alle 
letture dei valori istantanei alle ore esatte di T.M.G., tempo che in 
ritardo di circa 3 ore (precisamente 3h (1m 25% 3) sul tempo locale di 
Mogadiscio. 
Nel Luglio 1933 pote realizzarsi la registrazione contemporanea 


delle due componenti,-ma mentre quella SN risulto completamente valo- 
rizzabile per i 28 giorni nei quali non si ebbero interruzioni nei diagram- 


mi, la componente WE fu soggetta ad irregolarita che permisero di 


scegliere soltanto i giorni 22, 23, 24, 30 e 31, come utilizzabili con inte- 


grale sicurezza, I corrispondenti scostamenti orari medii per le due compo- 
nenti in questi cinque giornj sono riprodetti nella Tab. I, dopo le medie 
della componente SN per i 28 giorni accennati, Riportando graficamente 


gli. scostamenti orari delle due componenti nei cinque giorni predetti— 
venne disegnato nella Fig. 1 l’odogramma relativo ossia l’andamento ~ 


della variazione vettoriale diurna del potenziale elettro-tellurico, il quale 
si pud assumere come rappresentativo delle condizioni medie del mese: di 


Lughio. . 
Tas. 1: Différenze di potenziale in mv/km. 
Luglio Agosto Settembre 
Giugno Ottobre 
Bea Rae alee eee aa 1516: 
£ 28 g. 5 giorni 28 g. | 6 giorni 21 g. 9 giorni g 
SN SN SN WE SN SN WE SN SN WE | SN 


— 0,10]— 0,22|— 0,23 +.0,12|— 0,30|— 0,23|— 0,02|— 0,38|— 0,46 + 0,14]— 0,16 
0,00] — 0,29|— 0,24]-+ 0,19] — 0,36] — 0,26} - 0,03]— 0,45|— 0,47] + 0,16|— 0,15 
— 0,04|— 0,27/— 0,24]+- 0,24]— 0,54] 0,24| — 0,01]— 0,64 — 0,61] + 0,18]— 0,30 
+ 0,11]— 0,31|— 0,36] + 0,26|— 0.35|— 0,04] + 0,02|— 0,27|— 0,13]-++ 0,18] + 0,08 
— 0,38] + 0,22|-++ 0,28] + 0,33] + 0,49/+ 0,35] 0,04]+ 0,48]+- 0,80/+ 0,241-+ 0,33 
+ 0,36] + 0,68/+ 0,67|+ 0,37|-+ 0,90|-+ 0,61] +4 0,11] + 1,04|+ 1,44]+ 0,28|-+ 0,35 
+ 0,71] + 0,82|-+ 0,77| + 0,34] — 1,01}+- 0,78]-+ 0,09] + 0,82|+ 1,08]+0,20]-+ 0,19 
| + 1,27|-++ 0,71|-+ 0,60]+- 0,20] + 0,61/+ 0,64|+- 0,06] + 0,50/+ 0,53/+- 0,12]— 0,15 
+ 1,07|+ 0,31]-+ 0,17]/-+ 0,02]+ 0,14|+ 0,43|— 0,01] + 0,05|— 0,12|— 0,02]— 0,44 
+ 0,45]— 0,15|— 0,16] — 0,12|— 0,28]+ 0,26|— 0,03|— 0,16|— 0,41|— 0,10|— 0,59 
— 0,19] —.0,39|— 0,34|— 0,23|— 0,43|— 0,10] 0,00] — 0,24|— 0,4. :| — 0,12|— 0,48 
— 0,96]— 0,24|— 0,10|— 0,19] — 0,36|— 0,32] — 0,02|— 0,25]— 0,41|— 0,18|— 0,11 
_ 0,75] — 0,12|— 0,08|— 0,29 — 0,08|— 0,26|— 0,04] + 0,03] — 0,03|— 0,19 +.0,25 
— 0,47}— 0,06|— 0,02] — 0,29] + 0,03\— 0,17|— 0,08] +- 0,28] + 0,27|— 0,18] + 0,39 
— 0,22] + 0,08] + 0,11|— 0,24] + 0,17|— 0,02|— 0,05] + 0,37|-+ 0,44|— 0,15] + 0,32 
+ 0,02} + 0,08] + 0,12|— 0,18}+ 0,10]— 0,02!— 0,04] + 0,16|-+ 0,29] — 0,15] + 0,26 
— 0,07] — 0,02] + 0,04) - 0,17] + 0,04/— 0,08|-+ 0,03] + 0,02|-+ 0,05|— 0,17|+- 0,16 
+-0,03]— 0,05} 0,00} - 0,14] + 0,01|— 0,07] + 0,09] + 0,02] + 0,02|— 0,18]-+ 0,10 
+ 0,23|— 0,07|— 0,10] — 0,11]— 0,01] — 0,14] +- 0,04] — 0,04|— 0,09] - 0,14]4- 0,13 
— 0,05]}— 0,12]— 0,13|— 0,10] — 0,05/— 0,22|-++ 0,05] — 0,08|— 0,14|— 0,09]+- 0,13} 
— 0,28]— 0,14|— 0,17|— 0,11] -- 0,13|— 0,13] + 0,02]— 0,20|— 0,29|—- 0,03] 0,00 


— 0,17|— 0,18|— 0,21)+ 0,08 pack ead asl pene 0,46 10, ‘21 0,15 
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Nell’ Agosto 1933 la registrazione della componente SN poté compiersi 
regolarmente durante quasi tutto il mese, esattamente ancora per 28 
giorni nei quali non si ebbero a lamentare interruzioni, Per contro, la 
registrazione della componente WE (rimessa a punto prima della mia 
partenza) funziond solamente per i primi sei giorni del mese (durante 
i quali la componente SN venne pure registrata con regolare continuita). 
Gli scostamenti orari medi delle due componenti per i due periodi indi- 
cati sono parimenti raccolti nella Tab. 1. La piccola variazione diurna 
-che si riscontra per la componente EW in questo mese appare partico- 
larmente evidente nella rappresentazione erafica della Fig. 1, specie 
nei _confronti del comportamento della medesima componente nei due 
mesi adiacenti. 
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Luglio 7933 Agosto 1933 Setrembre 1933 
(22,23, 24,25, 30,31) ; (1.2.3,4,5.6) (1.2.3,4,7.8,18, 28,23) 
Bigs Odogrammi. dei potenziali tellurici. 


In Settembre (1983) la registrazione della componente NS risulto 
manchevole saltuariamente in diversi giorni ed in specie dal 19 al 23, 
eosicché soltanto 21 giorni poterono venir valorizzati in modo completo 
per la deduzione dell’andamento medio della medesima componente, ha 
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componente WE venne registrata con regolarita e completezza durante 
nove giorni, distribuiti in maggior numero presso Vinizio del mese, nei 
quali anche l’altra componente risultava sempre -valorizzabile, cosi da 
permettere la deduzione del relativo andamento vettoriale. Gli scostamenti 
orari medi corrispondenti ai due gruppi di giorni trovansi nella Tab. 1, 
mentre l’odogramma del mese @ disegnato nella Fig. 1. 

Nel mese di Ottobre 1933 non @ stato possibile rimettere in regolare 
efficienza l’impianto per la registrazione della componente WE, cosicché 
si dispone soltanto dell’altra componente, per la quale si sono avuti 15 
giorni completamente valorizzabili per le medie di cui la Tab. 1. 


Discussione. — I risultati precedenti mettono in luce la variazione 
diurna delle correnti telluriche nei singoli mesi d’osservazione. Prima di 
passare a discutere questa variazione é opportuno accennare all’ordine di 
grandezza assoluto delle due componenti per dedurre le caratteristiche 
globali del vettore potenziale elettrotellurico nella regione, sebbene le sole 
sue variazioni risultino interessanti nelle principali questioni di geoelettri- 
cita e di geomagnetismo. Le misure eseguite al riguardo, sia pure saltua-— 
riamente, hanno dimostrato che mentre la componente SN- accusa di solito 
delle variazioni diurne assai maggiori di quelle corrispondenti della com- 
ponente WE, il valore assoluto della prima era assai minore de] modulo 
della seconda: precisamente, la differenza di potenziale della linea SN @ 
risultata aggirarsi attorno a 50 mv/km, mentre quella della linea WE era 
prossima a 270 mv/km (*). Date le condizioni similari di installazione 
degli elettrodi in un ambiente geologico pressocché uniforme, nell’ipotesi 
quindi di assenza di singolarité del sottosuolo fra gli elettrodi o di disturbi 
elettrochimici nelle adiacenze, si deduce che il vettore potenziale elettro- 
tellurico risulta orientato verso ENE secondo un angolo dell’ordine di 10° 
rispetto all’equatore, ossia é approssimativamente parallelo alla costa, Cid 
equivale a dire, nelle ipotesi accennate, che la parte stabile delle cor- 
renti telluriche nella regione di Mogadiscio é ivi diretta ortogonalmente 
alla costa, 

Riprendendo Vesame della variazione diurna delle correnti tellu- 
riche — ossia del vettore diurno che sommato al vettore medio (parte 


(") Il valore assoluto elevato della componente WE nei confronti dell’altra 
siustifica le d‘fficolta incontrate nella registrazione per la maggiore instabilita che 
ne derivava per il diagramma, tenuto conto che per ovvie ragioni i valori scala 
vennero mantenuti pressapoco eguali per le due componenti. 
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stabile) da il vettore risultante — sui risultati dianzi riferiti e d’uopo 
osservare che per essi non venne fatta aleuna distinzione fra i giorni 
calmi e quelli perturbati in quanto cio avrebbe diminuito ulteriormente 
il numero dei giorni valorizzabili e quindi anche il valore da attribuire 
alle medie orarie rispettive. 

T valori delle variazioni diurne che risultano dalla Tab, 1 per le 
differenze di potenziale delle due linee forniscono anzitutto le seguenti 
amplitudini medie, sempre in mv/km: 


| Giugno ~ Luglio Agosto | Settembre | Ottobre 
Linea NS | 2,22 1,21 boa os Ves ee 0,98 

110. alse 2,08, ee 
0,19 0,47 | 


Linea NS — lat 
| 23 066 | 


Questi valori indicano come la variazione diurna della componente 
NS @ di solito alquanto maggiore di 1 mv/km, mentre Valtra si man- 
tiene in media inferiore a 0,95 mv/km, risultato che e conforme a quanto 
constatato in quasi tutte le altre stazioni ove vennero complute osser- 
vazioni del genere, poiché soltanto a Huancayo (Pert) e per qualche 
mese dell’anno a Tucson (Arizona, USA) la componente NS manifesta 
una variazione diurna media nettamente minore di quella della compo- 
nente EW (‘), (’). Sebbene, pero, le amplitudini giornaliere abbiano 
carattere stagionale, ossia le dimensioni e la forma degli odogramml 
eambino con le stagioni, é presumibile che, a seguito della posizione 
equatoriale di Mogadiscio, negli altri mesi gli odogrammi non debbano 
differire sostanzialmente da quelli ottenuti nel. trimestre luglio-set- 
tembre: un elemento parziale di conferma al riguardo, sia pure di 
peso assal piccolo, si ha dalle prove compiute in novembre-dicembre 
1932, dalle quali la componente SN rivelo un andamento similare a 
quello ottenuto nei successivi mesi del 1933, anzi talvolta con am- 
plitudini sensibilmente maggiorl dei valori medi di questi mesi. Osservo 
poi che i massimo relativo dell’amplitudine media della componente SN 
riscontrato in Settembre ¢ legato non solo alla maggiore attivita magne- 
tica avutasi in questo mese (*), ma al fatto che in Settembre (il giorno 
28 nel 1933) il sole a Mogadiscio raggiunge la posizione pit prossima allo 
Zenit per la seconda volta nell’anno, la prima essendosi verificata in 
Marz. (giorno. 15 nel 1933), mese che al pari di Aprile deve avere un 
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odogramma poco dissimile da quello trovato nell’altro perlodo equino- 
ziale, 


Nonostante ’impossibilita di disporre degli elementi atti a precisare 
la variazione annuale, i risultati ottenuti a Mogadiscio conducono alle 
principali deduzioni seguenti: 


1) L’ampiezza della variazione diurna del potenziale elettrotellu- 
rico a Mogadiscio risulta piccola e quasi sempre minore delle corri- 
spondenti variazioni che si osservano nelle altre parti della Terra; 
soltanto a Watheroo (Australia occid.) vennero dedotte amplitudini 
inferiori di quelle trovate a Mogadiscio, specie per la componente WE 
che a Watheroo risulta eccezionalmente piccola (’). I risultati di Moga- 
discio e di Watheroo — i quali con quelli di Huancayo provengono 
dalle uniche serie di misure eseguite appositamente e con metodi mo- 
derni sulle correnti telluriche nelle regioni tropicali (dell’emisfero ma- 
" gnetico Sud) — indicano una sensibile debolezza del campo delle. cor- 
renti telluriche sulle medesime regioni, in contrasto con quanto trovato 
a Huancayo, molto probabilmente per le particolari condizioni di questa 
stazione, 


2) Come indica Vesame degli odogrammi, le variazioni diurne 
pit cospicue dei potenziali tellurici si verificano qui come altrove nelle 
ore del mattino. 


3) Il senso di rotazione del vettore potenziale e.t.., quale viene 
messo chiaramente in luce da questa sua variazione pli marcata del mat- 
tino, @ anttorario. Tale risultato concorda altresi con le osservazioni 
recentemente eseguite al Madagascar, secondo le quali anche le piccole 
variazioni dei medesimi potenziali avvengono di regola in senso anti- 
orario (*). D’altra parte, esso non é che una conseguenza del fatto che 
nell’emisfero magnetico Nord la circolazione delle correnti e. t., ha luogo 
in senso orario, mentre Mogadiscio (come il Madagascar, Watheroo e 
Huancayo) si trova nell’emisfero magnetico Sud. 


4) Il campo vettoriale elettrotellurico di Mogadiscio mostra so- 
pratutto nella variazione diurna della sua direzione un andamento in 
parte imprevisto. Infatti — non solo la prevalenza della componente 
meridiana contrasta coi risultati delle vecchie misure di Batavia e delle 
Indie Inglesi (forse poco attendibili) elaborate da D. Srenqurst, il 
quale in base alle stesse reputava appunto che nelle regioni equatoriali 
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dovesse in generale risultare dominante la componente secondo il paral- 
lelo (EW) — ma l’andamento trovato per il vettore diurno differisce 
non poco da quanto indicherebbe alla latitudine di Mogadiscio la rap- 
presentazione della circolazione media diurna delle correnti telluriche 
sulla Terra data nel' 1936 da Gisu e Roonzy (°) (*). In particolare e da 
escludere per questa configurazione media delle condizioni di simmetria 
rispetto Vequatore geografico, perche Vequatore geomagnetico deve ri- 
sultare quello che pit logicamente regola la distribuzione delle correnti 
telluriche, D’altra parte non @ possibile conciliare la distribuzione tro- 
vata a Mogadiscio con quelle delle altre stazioni tropicali o piu pros- 
sime ai tropici se non ammettendo qualche circolazione intersecata e 
dimezzata dall’equatore geomagnetico, mentre risulta del pari neces- 
sario supporre una deformazione diurna del campo delle correnti tellu- 
riche, in contrasto con quanto si @ fatto sinora, dato che ad es. la con- 
figurazione di GisH e Roonry venne pensata rigidamente spontantesi 
sulla Terra secondo il moto apparente del sole (ipotesi che non puod 
accordarsi con la variabilita geografica delle earatteristiche fisiche della 
sede in cui le correnti telluriche si sviluppano anche supposto invarla- 
bile il campo elettrico inducente degli strati ionizzati dell’alta atmo- 
sfera, supposizione notoriamente non ammissibile). 

Pertanto, la variazione vettoriale diurna del campo elettrotellurico 
quale venne rivelata dai dati raccolti a Mogadiscio dimostra la necessita 
di una revisione del sistema delle medesime correnti tracciato in prima 
approssimazione da GISH e Roonry, provvedendo ad isolare la parte 
dei relativi andamenti diurni che potrebbe definirsi geografica, cio che 
potra ottenersi in modo soddisfacente soltanto moltiplicando adeguata- 
mene le stazioni d’osservazione. 

Poiché le variazioni delle correnti telluriche sono connesse con quelle 
del campo geomagnetico, venne altresi tentato lo studio di questa connes- 
sione. I] tentativo doveva pero limitarsi a tutto Luglio 1983, poiché le 
registrazioni magnetiche hanno dovuto cessare il 1° Agosto per la spedi- 
zione degli strumenti in Italia. Pertanto, risultando il mese di Luglio 
il solo nel quale si disponevano le due componenti del potenziale e. t. 
per alcuni giorni almeno, oltre gli elementi geomagnetici, venne esegulto 
i] ealcolo delle componenti diurne X e Y del campo magnetico terrestre, 
istituendo poi il confronto con le componenti WE e SN. U risultato é 
stato perd negativo, al pari del confronto dei due odogrammi corrispon- 
denti. Infatti, la componente SN, specie per la forte variazione mattu- 
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tina, non ha riscontro in una corrispondente variazione del campo geoma- 
enetico, confermando |’impossibilita di ammettere che le correnti telluri- 
che possano essere dovute semplicemente ad induzione elettromagnetica, 
poiche cio implicherebbe che le correnti telluriche dovrebbero risultare 
massime quando la forza geomagnetica cambia pit rapidamente e mutare 
poi il loro. andamento quando la variazione geomagnetica cessa di cre- 
scere ed inizia la diminuzione. Ne eé@ tanto meno possibile lV’ ipotesi 
inversa e cioé che siano le correnti telluriche a determinare le varia- 
zioni del campo geomagnetico, poiché cid esigerebbe la similitudine 
dell’andamento della componente magnetica e di quella tellurica ad 
angolo retto rispetto alla prima, “per ambedue le coppie di componenti, 
similitudine che é del pari lungi dal verificarsi. 

I] risultato ottenuto a Mogadiscio, secondo cui viene messa in luce 
la prevalenza della componente NS nelle variazioni delle correnti tellu- 
riche rende inoltre poco plausibili quelle teorie — e sono la maggioranza 
— secondo le quali la parte incidente sulla Terra delle perturbazioni geo- 
magnetiche dovrebbero essere prodotte da un sistema di correnti elettriche 
nella ionosfera equatoriale, cosa che esigerebbe una direzione da E a W 
delle correnti telluriche, specie alle basse latitudini. Pertanto, le dedu- 
zioni qui esposte possono rivelarsi anche utili per la revisione delle 
medesime teorie. 

Riprendendo il risultato trovato, secondo cui il campo delle varia- 
zioni elettrotelluriche diurne nella regione di Mogadiscio risulta rela- 
tivamente debole, @ interessante notare come le corrispondenti varia- 
zioni geomagnetiche diurne non accusino un indebolimento proporzionale 
come dovrebbe aspettarsi ad esempio in funzione della latitudine geoma- 
gnetica; constatazione che é valida in misura maggiore anche per Wathe- - 
roo, Cid costituisce a mio avviso una caratteristica la cui spiegazione 
dovrebbe cercarsi, pii che nelle condizioni geografiche, nella diversa 
circolazione elettrica che avrebbe sede nella ionosfera in una fascia 
equatoriale sovrastante alle rispettive regioni e forse coprente buona 
parte delle latitudini tropicali, fascia la quale potrebbe estendersi con 
continuita tutt’attorno la Terra, sempre nelle zone tropicali 0 viciniori, 
restringendosi perd in altre parti anche in modo notevole, dove le varia- 
zioni stagionali della circolazione potrebbero ad esempio dar ragione delle 
anomalie riscontrate a Tucson -(°). 


Infine, intendo accennare alle micropulsazioni delle correnti tellu- 
riche per mettere in evidenza come dalle registrazionj ottenute nei mesi_ 


di Giugno e Luglio risulta che esse si presentano spesso contemporanea- 
~- mente e parallelamente alle micropulsazioni geomagnetiche; cosicche per 
- Luglio, mese per il quale il confronto della componente NS ha potuto 
estendersi per 28 giorni continuativamente, si @ ottenuta una distribu- 
zione diurna delle medesime micropulsazioni del tutto simile a quella tro- 
vata nelle registrazioni geomagnetiche (°). L’analisi singola del vettore 
perturbante che determina le singole micropulsazioni elettrotelluriche non 
ha potuto compiersi per la troppo limitata velocitd di rotazione del tam- 
buro (1 ora = 15 mm circa), impedendo cosi un tentativo di confronto 
col comportamento del vettore perturbante geomagnetico, i] che del rest« 
potrebbe avvenire con sufficiente garanzia di precisione soltanto eseguendo 
le due registrazioni su ‘di un medesimo diagramma. 
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COMUNICAZIONI E RECENSIONI 


GLI STATI DELLA MATERIA NELLA PETROGENESI PROFONDA 


Con questo titolo il Prof. L. GEANGEAUD, dell’Universita di Besancon, ha recen- 
temente pubblicato nella Rivista Experientia (Vol. III, 1947, Fasc. 1 e 2) uno studio 
assai interessante sulle moderne concezioni circa la costituzione della materia nel- 
Vinterno della Terra, dal quale riportiamo in sunto alcune delle parti pit importanti. 

Com’é noto, sembra ormai dimostrato che le rocce sedimentarie si trasformano 
in profonditaé senza fondere, per metamorfismo, in rocce olocristalline che presen- 
tano i medesimi minerali delle rocce vulcaniche. D’altro lato, certe rocce cristalline 
come i graniti passano per una serie di transizione alle rocce metamorfiche. Fra le 
masse relativamente cmogenee di graniti profondi e le serie metamorfiche, che vanno 
dagli gneis ai scisti, esiste spesso una zona complessa di rocce granitiche € pegma- 
titiche iniettanti delle rocce metamorfiche piliX o meno trasformate; si tratta della 
zona delle migmatiti (mescolamento). Il fenomeno che da origine al granito partendo 
da rocce sedimentarie od eruttive riportate in movimento é@ stato denominato palin- 
genesi (rinascimento). 

Orbene, per spiegare questi fatti sono state proposte due teorie. Una prima 
(solidista) ammette che tanto il granito come le rocce metamorfiche abbiano avuto 
origine per trasformazione allo stato cristallino delle rocce preesistenti. L’altra teoria 
(liquidista o magmatista) suppone che il granito sia passato per una fase preliminare 
fusa. Naturalmente, fra queste due opinioni estreme sono state proposte delle teorie 
intermediarie, delle quali la pit interessante @ quella dei « migmatisti» (o della 
scuola scandinava) che vedono nella petrogenesi profonda, in scala geologica, un in- 
sieme di fenomeni complessi che spiegano con teorie speciali essenzialmente descrit- 
tive. Essi escludono che la formazione dei graniti profondi sia avvenuta per sem- 
plice cristallizzazione a partire da un magma fuso identico alle lave vulcaniche, 
ma senza indicare e prendere una posizione netta sul meccanismo dei fenomeni. 

La maggior parte dei petrografi considera spesso come due problemi indipen- - 
denti il metamorfismo da un lato ed il vulcanismo dall’altro, ma in generale essi 
si appoggiano nei loro ragionamenti su uno solo dei fenomeni, dimenticando l’altro. 
Di solito poi le teorie atomiche moderne non vengono utilizzate ed @ perciO che il 
Prof. GLANGEAUD ha cercato di utilizzare tali teorie per trovare un filo conduttore in 
questi fenomeni della petrogenesi profonda. ; 

Secondo 1’A., si deve anzitutto far intervenire, oltre ai tre stati gassoso, liquido 
e cristallino, un quarto stato della materia, quello sotto alte pressioni, da definirsi 
come lo stato di un fluido rigido a pressione interna invertita ed a legami evanescenti , 
(stato dinamomorfo). Nella zona superficiale della litosfera, Vesistenza di lave fuse 
dimostra che esiste sino ad una profondita determinata uno stato di mobilita in 
massa pill Oo meno viscosa, il quale in superficie viene denominato stato fuso. Come 
gia ha rilevato il WEGMANN, lo stato della materia in profondita non pud essere 
identico né a questo stato fuso né a quello cristallino di superficie; e secondo la 
scuola scandinava risulta chiaro che occorre pertanto distinguere fra i fenomeni che 
avvengono nella crosta superiore e quelli che hanno la loro sede nella crosta infe- 
riore, gli ultimi dei quali sono appunto quelli che danno origine alle migmatiti in 
senso lato. 

E’ quindi possibile che esistano almeno due specie di formazioni granitiche, 
Puna-magmatica e Valtra migmatica, la seconda potendo perd derivare dalla 
prima, Ad es. i graniti terziari poco profondi se non superficiali dell’Algeria sono 
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da classificare nella prima specie, invece i graniti profondi della Scandinavia e 
particolarmente quelli dell’epoca arcaica appartengono al secondo gruppo. Conse- 
guenza assai importante di cid anche per la Geofisica @ che si avrebbero almeno 
due livelli diversi e fondamentali di petrogenesi. 

Nell’impossibilité di disporre elementi sperimentali sull’effettivo stato della ~ 
materia nella litosfera profonda, il Prof. GLANGEAUD ha cercato di ricostruire queste 
condizioni in scala atomica, in funzione della temperatura e della pressione. 

Egli richiama anzitutto le forze attrattive e ripulsive che determinano la coe- 
sione dei mezzi liquidi e solidi (forze di Coulomb e di van der Waals e forze diret- 
tive determinanti i legami chimici). Com’e noto, l’energia potenziale di una mole- 
cola omopolare biatomica ovvero di due atomi d’un cristallo ionico é distribuita 
in modo che esiste una distanza interatomica r, per la quale Venergia potenziale 
© nulla: da un lato si ha repulsione, dall’altro attrazione. Questa forza d’attrazione 
tende a zero a partire da una distanza molto piccola e risulta praticamente nulla 
ad una distanza di qualche diametro molecolare. Nell’altro senso la repulsione 
cresce invece molto rapidamente al diminuire della distanza, cid che inviluppa ognl 
centro di una zona d’influenza, di raggio r, d’impenetrabilita molecolare. Se non 
-intervenisse Vagitazione termica, le due particelle (ioni, atomi o molecole) restereb- 
pero ineluttabilmente alla distanza r, in corrispondenza al minimo del potenziale. 

Appoggiandosi su questi yisultati della fisico-chimica, l’A. aveva gia prece- 
dentemente ammesso che nelle parti profonde della crosta terrestre, ove si hanno 
pressioni e temperature elevate, gli atomi si debbono trovare pit. avvicinati fra 
loro a seguito della compressibilita delle rocce; le forze di repulsione interatomica 
diventano allora rapidamente maggiori delle forze di coesione, lo stato cristallino 
diventa stabile e le reazioni risultano modificate. Si ha cosi per le rocce in pro- 


-fondita delle fasi cristalline « evanescenti » caratterizzanti uno stato (gia denominato 


« oligophasé ») che, sotto un punto di vista piu generale, conviene chiamare di- 
namomorfo. 

La teoria classica delle azioni fra due particelle @ pero affatto insufficiente 
per consentire una. precisazione 0 meglio una intuizione quantitativa del fenomeno. 
Al riguardo occorre rifarsi al concetto, gia segnalato particolarmente dal BRILLOUIN, 
secondo cui esiste una verta penetrabilita delle molecole, argomento chee stato 
ripreso e sviluppato recentemente dal MERIGOUX. Secondo le vedute di questi AA. 
si deve introdurre, oltre alla distanza r, per la quale ja forza d’interazione ato- 
mica é nulla, anche un raggio R rappresentante la distanza minima d’impenetrabilita, 
ossia la distanza a partire dalla quale le molecole subiscono una repulsione tale che 
esse non possono avvicinarsi senza. modificazioni profonde. La pressione interna 
@ una conseguenza di queste forze d’attrazione fra le molecole che agiscono for- 
temente quando interviene Vagitazione termica. La pressione interna tende a 
mantenere le molecole situate in prossimita della superficie ed a farle penetrare 
nell’interno dei corpi. I campi interopposti, corrispondenti alla tensione superfi- 
eiale dei liquidi, si spiegano in modo analogo facendo intervenire la pressione ii- 
terna. Dal diagramma dell’intensita del campo interopposto al contatto di due stat 


~di uno stésso corpo S81 vede che, se si aumenta la pressione, la curva del potenziale 


si modifica passando successivamente per quattro fasi, per la terza-delle quali si 
ha inversione delle pressioni interne, ossia le molecole anziche attrarsi si respin- 
gono, mentre nella quarta fase la pressione interna risulta negativa. 

Ora, se si applicano questi concetti al caso di due corpi diversi in contatto, si 
constata che esiste la possibilita di migrazione di una delle due sostanze nell’altra, 
migrazione che aumenta con la pressione che determina questa inversione dei 
campi interopposti. 1] Mericoux ha indicato col nome di « anamigmatismo » (inver- 
sione dei miscugli) questo fenomeno dinversione della diffusione ovvero delle solu- 
zioni. Pia generalmente il Prof. GLANGEAUD definisce con to stesso nome per un 
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corpo determinato due stati distinti da una parte e dall’altra della zona ove Si 
scamb‘ano i campi interopposti di uno o pit: elementi del corpo. Nella zona delle 
pressioni pit basse regna lo stato delle pressioni interne positive, che é quello che 
si ha alla superficie esterna della Terra, le reazioni risultando quelle studiate alla 
pressione normale (1 atm.). Invece, per press‘oni maggiori di quelle che definiscono 
Vinizio dell’anamigmatismo per il corpo considerato, i fenomeni non sono piu quelli 
che si ossservano in superficie. Per comprenderli é@ necessario riportare gli stessi 
fenomeni alla scala atomica. ‘ 

A tale scopo VA. richiama le attuali conoscenze sulla struttura della materia 
coerente alla pressione atmosferica, soffermandosi anche sulle migrazioni (del tipo 
di SCHOTTKY) nei reticoli cristallini, le quali con altre considerazioni dimostrano 
come gli stessi cristalli non possono venir considerati come un sistema omogeneo 
e schematico. La spiegazione dei caratteri strutturali dei silicati risulta pertanto 
ulteriormente assai piu complessa, ed infatti i loro reticoli, per le lacune che pre- 
sentano e la varieta dei relativi legami, dimostrano di avere un comportamento 


molto diverso da quello dei metalli e¢ dei sali semplicemente fusi. 


I processi di migrazione che stanno alla base dell’anamigmatismo debbono 


risultare conformi alle teorie della diffusione sia dei liquidi che dei solidi. Anzi- 
tutto, affinché un atomo possa spostarsi @ necessario: 1) che le forze d’agitazione 
termica o le altre forze repulsive raggiungano un’intensita sufficiente per far uscire 
latomo dalla sua zona di minimo del potenziale; 2) che esso trovi un posto per 
sistemarsi. Cid dimostra come ogni diffusione sia legata ad uno stato di disordine 
lacunare localizzato nella zona di‘diffusione e che ogni aumento statistico del disor- 
dine facilitera la diffusione, caso che @ proprio quello dell’agitazione termica. 
Da cid si arguisce facilmente che ogni diffusione, la cui natura ha elementi in 
comune col moto dei fluidi viscosi, sara tanto pili lenta quanto pitt viscoso sara 
il mezzo: fatto che trova conferma nei risultati delle esperienze compiute da BOWEN 
sui silicati. I dati numerici sull’intervallo di tempo necessario per stabilire l’equi- 
librio in un processo di diffusione sono perd discordanti e dimostrano come, anche 
allo stato liquido, sia necessario per spiegare le diffusioni a grande distanza. nelle 
batoliti il metamorfismo generale e le differenziazioni, fare intervenire altri 
fenomeni. ¢ 

Diversi esempi fanno intravvedere l’azione predominante dei disordini stati- 
stici locali nelle proprieta fisiche e nelle velocita di reazione dei mezzi coerenti 
cristallini o liquidi. E non pochi processi.possono provocare del disordine in scala 
atomica: citiamo come esempio il passaggio del quarzo alfa al quarzo beta, 
trasformazione che avviene a 573°C ove i legami degli atomi subiscono un rilassa- 
mento tale che in presenza di ossido ferrico le molecole di ferro si introducono nel 
reticolo della silice ed effettuano una reazione chimica, I fenomeni di disquilibrio 
rapido possono essere prodotti da tutti i fattori che diminuiscono la stabilita del 
reticolo e aumentano la capacita di reazione del mezzo cristallino; calore, tra- 
sformazioni cristallografiche, deformazioni ioniche, introduzione di particelle estra- 
nee al reticolo, tensioni elettriche, ecc. Sotto lazione della temperatura, il rilassa- 
mento del reticolo si rivela con diverse manifestazioni fisiche preannuncianti il 
rilassamento stesso ed in particolare talune reazioni allo stato solido sembrano 
rappresentare lo stadio precursore della fusione. 

Passando agli stati dinamomorfi propriamente detti, VA. rileva quindi la 
grande importanza delle modifiche che intervengono nei processi di macinazione 
prolungata del quarzo, degli ossidi e dei Silicati, che si rivelano anche con una 
netta alterazione della densité e di altre caratteristiche fisiche. D’altra parte, se- 
condo le. esperienze di BRIDGMANN, le pressioni sufficientemente elevate modificano 
il sistema cristallino ossia costituiscono delle trasformazioni polimorfe; e, come 
accade per il passaggio dal quarzo alfa al quarzo beta, una trasformazione poli- 


morta da origine ad uno stato, di disordine. Di pit’ BRIDGMANN ha constatato che 
non si pud parlare d’un punto di trasformazione, ma bensi di una zona di transi- 
zioné pil o meno estesa, nel cui interno le trasformazioni della massa cristallina 
yisultano incomplete, mentre bisogna raggiungere pressioni assai elevate (20.000 
atmosf.) per ottenere una trasformazione completa. Ne consegue che la zona di 
trasformazione predetta dovra risultare sede di disquilibrio, di disordine, dove le 
velocita di diffusione, la viscosita ed altre caratteristiche meccaniche legate al disor- _ 
dine atomico saranno profondamente modificate. EK se cid gia avviene in una massa 

monocristallina. evidentemente perturbazioni assai pit: vistose si produrranno: nelle 
roece policristalline e nei corpi complessi come sono ad esempio i silicati (e le 
sostanze organiche). ; 

Da quanto sopra risulta come il fattore pressione abbia importanza preva- 
lente. Fra le conseguenze geologiche appare poi come in vicinanza della zona di 
iransizione una variazione molto debole della pressione puo provocare una maggiore 
perturbazione della variazione della temperatura corrispondente: il fenomeno @ 
ancora accentuato in presenza di elementi fiuidificanti. La zona corrispondente si 
puo chiamare, secondo i] GLANGEAUD, 207d dinamosensibile. 

Per le trasformazioni che intervengorio nelle rocce policristalline viene ricor- 
dato il comportamento singolare del calcare alla pressione di 3000 atm. secondo cui 
puc manifestarsi come un corpo plastico ovvero come un materiale fragile se sog- 
gettato ad un debole deficit di pressione longitudinale od ad un leggero eccesso di 
pressione laterale. L’A. spiega questo ed altri fenomeni assimilandoli all’ intrusione 
di un liquido in un solido fortemente compresso per Vinversione delle tensioni 
interopposte (anamigmatismo). La deformazione plastica sarebbe dovuta ad uno 
stato di disordine dinamomorfo che interviene su di uno strato cristallino com- 
preso fra un fascio di piani paralleli. Allorquando é@ raggiunta la pressione limite 
del’anamigmatismo i fenomeni accennati si estendono dagli strati periferici a tutta 
la massa, la quale viene pertanto a trovarsi in uno stato di disordine dinamorfo 
(denominato dall’A. stato « dynamomorphe oligophasé »). ? 

In profondita. olire Vazione della pressione determinante da sola lo stato 
dinamomorfo — per trasfomazioni polimorfe e per anamigmatismo —, si aggiunge 
lieffetto dell’agitazione termica, la quale aumenta lo stato poteuziale del disordine 
e Je possibilita di diffusione e di omogeneizzazione. Pertanto, la combinazione degli 
effetti di pressione e di temperatura (termodinamomorfismo) provoca lo stato oligo- 
tasato, quale puod yealizzarsi a partire dalla profondita di 15 km ed anche a pro- 
fondita minori, se esistono degli elementi fluidificanti. La materia sotto pression 
elevate ed all’intorne dei 500°C tende cosi a divenire omogenea per diffusione ato- 
mnica interna in grandi sviluppi spaziali: generandosi quindi Ja zona di granitifica- 
zione profonda, dove tutti gli elementi sia d’origine sedimentaria che eruttiva sono 
pili o meno rimessi in movimento per dar luogo ad una massa molto omogenea 
in volumi yilevanti. 

A seguito dellazione combinata della pressione @ della temperatura lek (Ole 
teccia terrestre appare caratterizzata da una <onazione termodinamica Con asso- 
ciazioni- minerali ben individuabili. Cosi, a partire da 1000 atm. (4 km) le rocce 
sedimentarie cominciano ad essere modificate; alla profondita di 12 km i mineral 
argillosi idratati hanno liberato dei quantitativi importanti di OH e di Cl ed altri 
lementi che agiscono specificatamente da fiuidificanti. Siamo nella zona tipo lel 
metamorfismo generale e eli stati di predissociazione si manifestano im moment 
diversi per i eristalli diversi che formano le rocce. Il termodinamomorfismo che ne 
risulta pud spiegare la gamma delle associazioni minerali caratterizzanti le zone 
epi—, meso— ed ipometamorfiche. — Successivamente si passa alla zona delle 
migmatiti e delle pegmatiti che si puod situare fra le profondita di 15 e 20 km, ove 
tutti i cristalli sono soggetti ad un rimescolamento diffusive degli elementi tale 
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che fa sparire gli uni ed accrescere gl altri. La fluidificazione della zona delle 
migmatiti e delle pegmatiti interviene allorquando la concentrazione degli elementi 
ossidrici e degli altri fondenti ha raggiunto uno stadio sufficienemente elevato. 
La zona delle migmatiti é in tal guisa determinata dal doppio intervento delle 
condizioni termodinamiche favorevoli e dalla presenza d’elementi fluidificanti. In 
particolare, il granito protondo @ il risultato di un fenomeno statistico di omoge- 
neizzazione per termodinamomorlismo. i 

La successione delle zone descritte rappresenta uno degli stadi dell’ Erol 
di una parte della corteccia terrestre durante i cicli d’orogenesi; si tratta di uno 
stato preorogenico ed antivulcanico. Questo stadio di preparazione dell’orogenesi e 
dei parossismi vulcanici @ quello di maggior durata. La definizione geologica d: 
questo periodo @ gia stata tentata dall’A. in altra sede. 

\Concludendo, nei fenomeni geologici complessi per l’intervento di fattori cosi 
molteplici e diversi, risulta sempre possibile costruire teorie, poggiate su elementi 
reali, che soddisfano o alle vedute dei « liquidisti » ovvero a quelle dei « solidisti > 
Soltanto partendo dall’analisi fisico-chimica dei fenomeni in scala atomica si pud 
indagare meglio i macrofenomeni statistici che sono alla base della petrogenesi 
profonda, del vulcanismo, delle deformazioni tettoniche e d’altri fenomeni geofisici; 
e non é@ improbabile che tale cambiamento di prospettiva sia fonte di nuovi fecondi 
risultati per la migliore conoscenza geofisico-geologica della Terra. 


NUOVO DISPOSITIVO OTTICO PER LA RETTIFICA DEI TEODOLITI 


Recentemente il Weather Bureau di Washington ha adottato con ottimo esito 
un nuovo dispositivo ottico di precisione per la rettifica dei teodoliti (descritto nella 
Rivista Engineering News Record del 18 Ottobre 1945 e sul quale é@ stato anche ri- 
ferito nel Bollettino Ingegneria N. 12 dell’Istituto Bibliografico Italiano). 

l] dispositivo consiste di due cannocchiali (telescopi) montati su due supporti 
rigidi distanti fra loro circa m. 3,60 accuratamete livellati in modo da trovarsi sullo 
stesso allineamento orizzontale l’uno di fronte all’altro. Il teodolite da rettificare 
viene fissato su di un supporto rigido, intermedio ai due precedenti, a mezzo di 
opportune viti di livello. Un terzo cannocchiale, simile ai primi due, @ posto in 
posizione verticale direttamente al disopra del teodolite da rettificare. 

Per eseguire le rettifiche i due cannocchiali collimatori orizzontali sono aggiu- 
stati alla stessa altezza ed accuratamente livellati, i fili del reticolo essendo oppor- 
tunamente illuminati. Dato che i due cannocchiali sono messi a fuoco per la luce 
parallela, le mire funzionano come se fossero distanti parecchi chilometri, di guisa 
che si dispongono cosi due mire a 180°. Il reticolo illuminato del terzo cannocchiale 
serve come mira zenitale. 

‘Tale metodo di rettifica che consente un’esattezza di circa 5 secondi d’arco ° 
superiore ai procedimenti sinora applicati all’aperto per varie ragioni. Le princi- 
pali di queste sono: @) le mire sono praticamente a distanza infinita anziche a di- 
stanze limitate; 6) gli effetti dovuti alle variazioni di temperatura possono essere 
accuratamente controllati, dato che il dispositivo pud essere contenuto in un piccolo 
locale; ¢) la collimazione non é disturbata dal tremolio della luce dovuto alle’ 
variazioni di densita dell’aria; @) e finalmente dal fatto che per la rigidita della 
costruzione e delle installazioni non si hanno vibrazioni sensibili che possano 
disturbare la rettifica. 

Di pit il dispositivo fa risparmiare parecchio tempo nelle operazioni di ret- 
tifica. In generale una rettifica ordinaria fatta all’aperto con i metodi normali vi- 
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chiede parecchie ore; mentre col dispositivo illustrato raramente si impiega un’ora 
€ spesso sono sufficienti 15 minuti soltanto. 2 ale 

fom'ée ovvio, non solo nel Weather Buredu, ma anche in altri Istituti ed Enti 
degli Stati Uniti i dispositivi del tipo suddetto sono stati introdotti e vengono 
usati vantaggiosamente. 


RIDUZIONE DELL’ INERZIA NEGLI IGROMETRI A CAPELLO 


Com’é noto, in condizioni normali e per variazioni non rapide dell’umidita, 
gli igrometri a capello consentono una precisione dell’ordine del 3 %. L’inerzia di 
tali igrometri, che si manifesta sopratutto coi valori bassi del’ umidita relativa e 
della temperatura, ne limita assai l’applicazione alle misure aerologiche ed indu- 
striali ove la velocita di registrazione @ di solito elevata. Nei sondaggi aerologici 
le indicazioni degli igrometri a capello possono risultare affette da errori che rag- 
giungono il 70% e pitt: soltanto conoscendo preventivamente le caratteristiche di 
jnerzia dello strumento usato é possibile valorizzare il sondaggio, comunque l’ela- 
borazione relativa risulta assai pit laboriosa per le correzioni da apportare. 

A seguito di cid, il Dr.-E, FRANKENBERGER @ stato indotto a ricercare qualche 
metodo di trattamento dei capelli per ridurre o rendere minima la loro inerzia. 
A tal scopo, tenendo presente che per la diminuzione dell’inerzia si deve aumentare 
il rapporto. della superficie al volume, egli ha dapprima fatto dei tentativi sotto- 
ponendo i capelli a determinate pressioni in appositi piccoli laminatoi. Le prove. 
eseguite con pressioni variabili da deboli a forti, hanno portato il Dr. PRANKENBERGER 
a trovare le condizioni pit appropriate per il processo di laminazione, il quale viene 
applicato sui capelli preventivamente sgrassati con alcool e lavati in acqua (*). 
E’ opportuno che tale processo abbia luogo coi capelli in condizioni di umidita non 
troppo elevata. Nella laminazione la lunghezza dei capelli subisce un allungamento 
che raggiunge al massimo il 95 °%, mentre la loro sezione diventa grossolanamente 
ellittica con un rapporto fra gli assi eguale all’incirca a 1/4. 

Rispetto ai capelli naturali, quelli che hanno subito il trattamento accennato 
risultano pit fragili e meno resistenti: mentre un capello naturale pud sopportare 
un peso di 40-50 gr, un capello laminato si rompe, a seconda del trattamenfo, sotto 
un, carico di 15-25 gr. Tuttavia, questo difetto non ha alcuna influenza negli strumenti 
registratori, in quanto il carico cui sono sottoposti i singoli capelli di questi non 
supera di regola 1 gr. Per contro, Virrigidimento del materiale risulta vantaggioso 
per le alterazioni nettamente meno sensibili che possono verificarsi a seguito di una 
snche piccola variazione del carico (per es. in un igrometro corredato da capelli 
naturali di 15 cm un carico addizionale di 2,5 gr determina uno spostamento del- 
Vindice del 16 % nell’umidita relativa, mentre con eapelli laminati tale spostamento 
risulta soltanto del 5%). ee 

Coi capelli laminati le variazioni di lunghezza determinate dalle varlazionl 
dell’umidita relativa risultano pit. del 50% maggiori dei corrispondenti allunga- 
qnenti dei capelli naturali, almeno nel campo dei valori alti dell’umidita relativa 
In tal guisa risulta corrispondentemente maggiore la stabilita delle indicazioni. 

La prontezza degli igrometri con capelli laminati, secondo gli esperimenti del 
Dr. FRANKENBERGER, Duo venir sinteticamente definita, dicendo che con essi la velo- 
cita di registrazione riesce identica a quella dei migliori termometri aerologici. Per- 


(*) E.. PFRANKENBERGER ~ Neue tragheitsarme Messelemente fiir Haarhygrometer, 
Forschung- und Erfahrungsberichte des Reichswetterdienstes, Reihe VeNIS GOs sets 
lin 1944. 


mane pero ancora con guesti capelli un piccolo effetto di ereditarieta dovuto ai 
precedenti valori dell’umidita in cui essi hanno operato: si tratta tuttavia di errori 
molto piccoli e quindi affatto trascurabili. 

L’impiego nella. aerologia degli igrometri con fasci di capelli laminati esige 
un preventivo controllo nei confronti della loro dipendenza dalla velocita di ven- 
tilazione, dalle masse d’aria attraversate, dalla densita del vapore acqueo, ecc., 
analogamente a quanto vien fatto per i termometri aerologici. Le esperienze ese- 
guite al riguardo dal Dr. FRANKENBERGER e riportate nella Nota citata, dimostrano che 
anche nei riguardi. di questi fattori ’impiego dei capelli laminati porta ad un note- 
vole progresso. Precisamente i risultati sperimentali possono cosi riassumersi : 


1) Le variazioni della sensibilita dei nuovi elementi laminati sono piccole 
2 sopratutto di carattere stabile (mentre per gli elementi normali risultano assai 
variabili, seppure anche a piccole, a media ed a forte umidita e alquanto stabili 
solo attorno a piccoli valori dell’umidita); : 


2) Le variazioni della sensibilita hanno luogo dopo la rigenerazione dapprima 
rapidamente, dopo 1 ora e mezza solo pit molto lentamente e qualche ora dopo 
risultano cessate del tutto; Je variazioni si mantengono sempre inferiori al 3 %; 


4) L’effetto di ereditarieta si manifesta nel senso che igrometri i quali hanno 
operato a lungo in ambiente ad umidila costante rivelano dapprima una sensibilita 
inferiore di quella che loro compete in base alla taratura, ma si riportano presto a 
queste caratteristiche appena la variazione dell’umidita abbia-raggiunto valori del- 
l’ordine del 15 %, indifferentemente in senso positivo o negativo; 


4) La rigenerazione dei nuovi elementi avviene digia fra le umidita relative 
di 85 e 95 %, cosicché la posizione corrispondente al valore di saturazione risulta . 
ricura ed indipendente da un eventuale spostamento dello zero. La rigenerazione 
ha luogo al crescere dell’umidita nel modo seguente: allorché si supera 185% di 
umidita relativa vera soltanto il 20 % dello spostamento @ reso reversibile, mentre 
superando il 90% dell’u. r. vera gia 1’80 % dello spostamento diventa reversibile e 
al di sopra del 94% per lu. Yr. vera circa il 909 % dello spostamento é reversibile; 
L’importanza degli igrometri coi fasci di capelli laminati non é limitata all’ae- 
rologia soltanto: é noto infatti che per le osservazioni meteorologiche al suolo, specie 
sulle coste ed in montagna, si possono verificare variazioni brusche dell’umidita e 
per la loro registrazione tali igrometri risultano assai appropriati. 


LVIMPIEGO DELLE MATERIE PLASTICHE NELLA COSTRUZIONE 
DELLE BUSSOLE MAGNETICHE 


Nel recente conflitto le prime esperienze di guerra nel deserto africano misero 
in luce la necessita di uno strumentc per lVorientamento geografico, adatto all’im- 
piego sui carri armati e sugli altri veicoli, che consentisse un controllo continuo e 
sicuro della direzione di marcia. La scelta cadde naturalmente sulla bussola. ma- 
gnetica, come Vunico mezzo adatto allo scopo per veicoli terrestri, data limpos- 
sibilita di costruire delle girobussole sufficientemente piccole e res‘stenti ed -anche 
per l’inconveniente, presentato da tutti i tipi di bussole giroscop’che a pressions 
daria esistenti, della vulnerabilita alla polvere. L’uso di una bussola magnetica 
in un veicolo di acciaio comportava la risoluzione di un problema alquanto com- 
plesso, a cagione dell’esistenza, non solo del campo magnetico permanente proprio 
dei veicolo, ma anche di quella dei campi-magnetici indotti, in funzione della 
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posizione del veicolo rispetto al campo terrestre, cause tutte di notevoli errori nel 
funzionamento della bussola. j 

Scartate, perché troppo ingombranti, le bussole magnetiche in uso nella Ma- 
rina, i tipi impiegati nell’Aeronautica vennero invece ritenuti adatti. 11 problema 
si ridusse quindi ad escogitare un sistema compensatore capace di neutralizzare 
Veffetto delle masse di ferro e di acciaio del veicolo ed a progettare le varie parti 
in modo che potessero resistere alle violente vibrazioni ed agli urti cui dovevano 
andare soggette a bordo dei mezzi corazzati. : 

Dopo opportune ricerche si arrivo alla produzione in serie di‘due tipi di bus- 
sole, uno costruito tutto, salvo alcune piccole parti metalliche, in materie plastiche, 
laltro con i soliti materiali e secondo la consueta tecnica degli strumenti per aerei. 

Il problema della compensazione delle bussole magnetiche non era nuovo, in 
guanto l’eliminazione degli effetti del campo magnetico permanente di una nave 
o di un veicolo avviene su questi per mezzo dell’installazione vicino alla bussola 
di magneti permanenti, mentre gli effetti del magnetismo indotto vengono com- 
pensati disponendo opportunamente attorno alla bussola degli elementi di ferro 
‘dolce. Nelle bussole costruite in alluminio il sistema compensatore a magneti per- 
manenti @ montato al di sopra della bussola. Esso @ costituito da un compensatore 
delle componenti orizzontali (longitudinale e trasversale) ed un compensatore della » 
componente verticale del campo magnetico permanente dei veicolo. Il compensatore 
orizzontale consta di due paia di corti magneti rettilinei di forma cilindrica, di- 
sposti in un plano orizzontale e montati ciascuno su di un alberino solidale ad una 
corona dentata. Ogni coppia di magneti 6 montato in modo che la rotazione della 
corona dentata che porta ciascuno dei magneti, e che viene mossa dall’esterno attra- 
verso un sistema di ingranaggi, lo fa rotare in senso contrario all’altro magnete. 
In tal modo si pud ottenere il] massimo valore della correzione facendo rotare i due 
magneti fino a disporli paralleli o ridurre a zero il campo magnetico generato sulla 
bussola disponendoli ad angolo retto. Una coppia di magneti compensa quindi la 
componente orizzontale longitudinale del campo magnetico permanente del veicolo, 
Valtra quella trasversale. Una terza coppia, montata in un piano verticale, costituisce 
il compensatore verticale, destinato cioé ad annullare gli effetti delle componente 
verticale del campo magnetico permanente del veicolo. Al disotto della bussola un 
sistema di barrette in lega ferro-nichel, opportunamente disposte, provvede alla 
compensazione del magnetismo indotto. 

Per neutralizzare l’azione del campo magnetico del veicolo si agisce quindi sui 
comandi che spostano le tre coppie di magneti permanenti e le barrette di ferro- 
nichel, in modo che il campo magnetico terrestre possa far sentire la sua azione 
_sulla bussola. : 

Occorre pero ricordare che l’uso di una bussola magnetica in un veicolo @ 
soggetto a parecchie limitazioni.-Infatti, il campo magnetico proprio del veicolo é 
soggetto a mutare a causa. sia dei cambiamenti esterni che interni della struttura 
magnetica del veicolo. Inoltre, le forze esterne che si manifestano su di un mezzo 
corazzato in azione scno essenzialmente classificabili nelle tre categorie seguenti: 
4) vibrazioni ad alta frequenza del motore; 2) urti dovuti alle asperita del terreno; 
5) percosse di proiettili di grosso calibro. Agli effetti delle prime si rimedia mon- 
t+ando la strumento su di 1m cistema di ammortizzatori, mentre per rendere minimo 
il rischio dell’asportazione dalla sua montatura che si verificherebbé nel terzo caso 
si provvede a mai montare le bussole sulle strutture principali. 

Nelle bussole metalliche Vincastellatura @ in alluminio, la coppa di vetro ri- 
piena di uno speciale liquido che conferisce stabilitaé al quadrante. Un polmone 
metallico provvede alla compensazione delle contrazioni e delle dilatazioni del 
liquido della coppa. Il quadrante viene anch’esso costruito in alluminio stampato 
ed @ imperniato su di un supportino munito di un cuscinetto a coppa, di diamante. 


1 magneti della bussola sono in acciaio al cobalto, contenente dal. 30 al 35 %. di 
cobalto, e sono tutti trattati termicamente, magnetizzati a saturazione ed invec- 
chiati artificialmente per garantirne la costanza. 

I’altro tipo di bussola che fu quello poi adottato definitivamente come unico 
tipo regolamentare @ costruito quasi interamente di materie termoplastiche. Questa 
yussola é notevolmente piu piccola e pit leggera di quella di alluminio, misurando 
cirea 75 mm di diametro 125 di altezza in confronto ai 125 mm di diametro ed ai 
200 mm di lunghezza dell’altra, mentre il suo peso é@ di 425 gr in confronto di quello 
di oltre 4 chilogrammi della bussola d’allumino. L’incastellatura, la calotta supe- 
riore e quella inferiore, molte delle parti interne, ecc., sono di butirrato-acetato 
di cellulosa. La coppa @ di metacrilato di metile. La dilatazione e la contrazione 
Jel liquido vengono compensate da una camera d’aria, ricavata nella parte superiore 
della coppa; un disco antagonista separa l’aria della camera dal liquido, In com- 
plesso i! numero delle parti di scstanze plastiche che compongono la bussola e di 17; 
esse’ sono tutte ricavate per iniezione sotto pressione in conchiglie multiple. I] mon- 
taggio della bussola viene effettuato impiegando diversi sistemi. Alcune parti sono 
saldate mediante l’uso di un comune solvente. 

L'uso delle sostanze plastiche nella fabbricazione delle bussole comporta 
numerosi vantaggi, fra cui la rapidita di produzione, il basso costo e la precisione 
nella costruzione. La Joro rispondenzs. ai requisiti necessari per gli scopi cui sono 
destinate viene controllata attraverso una serie di prove. Le bussole vengono tenute 
per due ore ad una temperature di +70° e per altre due a —d0?; il minimo indizio 
di danno o di gocciolamento costituisce motivo di scarto del materiale. Vengono 
quindi sottoposte per un’ora ad una pressione assoluta di 230 mm di mercurio; non 
appena ritornate alla press‘one ordinaria vengono di nuovo esaminate per constatare 
se presentano perdite di liquido. Altri controlli vengono eseguiti per accertare la 
precisione della bussola, controllando le graduazioni del quadrante, l’attrito del 
perno, l’equilibramento del quadrante e l’equilibrio magnetico dei magneti del com- 
pensatore. Prove di vbrazione attraverso tutto il campo -delle frequenze comprese fra 
500 e 2500 cicli al minuto con un’ampiezza di 0,5 mm vengono pure eseguite allo 
scopo di controllare, oltre alla resistenza di tutto il complesso della bussola, se @ 
possibile eseguire la lettura del quadrante (Da Machine Design, Gennaio 1946 e da 
Rollettino Ingegneria N. 12 dellVistituto Bibliografico Italiano). 


LA PROPAGAZIONE DELLE ONDE RADIOELETTRICHE 
ED I PRESAGI TONOSFERICI 


Lo sviluppo intenso e su vasta scala avutosi negli ultimi anni dalle osserva- 
Zioni sulle condizioni di propagazione delle onde radiocelettriche ha permesso di 
definire le variazioni periodiche giornaliere, stag onali, annuali ed undecennali alle 
quali sono soggette le caratteristiche della ionosfera. Nonostante l’irregolarita appa- 
renti dei risultati deHe misure singole, é stato infatti possibile tracciare delle curve 
medie che si identificano con quelle dei giorni di calma ionosferica, gli scostamenti 
essendo dovuti a perturbazioni d’origine solare. Orbene, l’estrapolazione delle curve 
medie cosi dedotte permette di effettuare delle previsioni sullo stato futuro della 
ionosfera per i giorni calmi e conseguentemente di prognosticare quali saranno 
Je frequenze ottime da usarsi in un’ora stabilita e per un collegamento determinato. 
Tuttavia, le perturbazioni possono modificare irregolarmente ji presagi, cosiccheé 
si é indotti a cercare di studiare anche Je cause ed il modo secondo cui queste 
perturbazioni intervengono. 


Com’e noto, la determinazione delle frequenze ottime dei collegamenti radio 


ea 


Sat GR. 


é subordinata alla conoscenza delle frequenze critiche nei punti di riflessione degli 
strati ionosferici e dell’altezza di questi ultimi. Nel caso di collegamenti a grandi 
distanze per i quali si hanno 5 o 6 riflessioni sulla ionosfera, ciO presuppone una 
ripartizione delle stazioni di sondaggio sufficientemente densa onde assicurare che 
la ionosfera venga conosciuta in corrispondenza a tutto lo sviluppo del collega- 
mento. Durante la guerra simili condizioni vennero realizzate o tentate da*parte di 
ambedue i belligeranti: cosi la Germania disponeva di un’ottima rete di collega- 
mento sia fra la Norvegia e la Libia, come fra la Francia e la Russia, organiz- 
zata e funzionante alle dipendenzé di un apposito ufficio, il quale forniva poi le 
Tfrequenze ottime che di volta in volta dovevano “venir usate. Tale servizio impor- 
tava anche l’osservazione sistematica dell’attivita solare per Jo studio e la pre- 
visione delle perturhazioni. 

Gli Alleati organizzarono una stretta collaborazione fra lInterservice Radio 
Propagation Laboratory di Washington, Australian Radio Propagation Committee 
di Sydney e l’Interservice Ionosphere Bureau di Londra, provvedendo ad installare 
circa 60 stazioni di sondaggio ionosferico distribuite lungo i collegamenti piu im- 
portanti della Terra. In tal guisa vennero tracciate le carte mondiali della ionosfera 
in diverse epoche e per un lungo periodo di tempo; ed ora, col numeroso materiale 
raccolto, é possibile di tracciare con tre mesi d'anticipo, per estrapolazione, le carte 
di previsione delle frequenze massime utilizzabili su tutta la superficie della Terra. 

Ricordiamo che prima di riflettersi sugli strati ionosferici E, F, e F,, le onde 
radioelettriche debbono attraversare una regione ionizzata pil bassa, denominata 
D, ove si verifica una perdita d’energia per assorbimento. Anche questo assorbi- 
mento ubbidisce alle leggi di variazione periodica, di cui quella pit evidente e 
quella diurna; pero le variazioni dell’assorbimento risultano assai meno regolari 
di quelle della frequenza massima utilizzabile. Si @ pertanto cercato di approfon- 
dire la natura delle leggi secondo cui l’assorbimeno si manifesta, per dedurre delle 
regole pratiche di calcolo. Inoltre, com’é noto, l’assorbimento @ pure influenzabile 
dalle perturbazioni d’origine solare: si sa infatti che le evanescenze brusche delle 
onde corte sono generalmente associate a delle eruzioni cromosferiche e le 
esperienze hanno dimostrato che queste evanescenze sarebbero causate da un 
aumento brusco dell’assorbimento nella regione D. 

Anche in Francia — come informa il Dr. Ing. A. HAUBERT in un recente articolo 
(Annales des Télécommunications, Tome I, 1946, N. 11, pag. 251) dal quale abbiamo 
riportato le considerazioni precedenti — @é stata creata una rete di stazioni per il 
sondaggio della ionosfera. Le osservazioni relative vengono accentrate presso 
il Laboratoire National de Radioéléctricité, unitamente ai dati di magnetismo 
terrestre e di fisica solare, i quali sono quindi elaborati per la preparazione delle 
carte di previsione che si pubblicano mensilmente in un apposito Bulletin. 


SULLE EFFHKMERIDI ASTRONOMICHE 


Sin dagli ultimi mesi del 1946 VIstituto Idrografico della Marina ha pubblicato 
le « Effemeridi Astronomiche ad uso dei Naviganti per Anno 1947» (Vol. in 8°, di 
220 pagg.), la cui serie, interrotta durante la guerra, gia era stata ripresa con le 
Effemeridi del precedente anno. 

Com’é noto, queste Effemeridi dell’Istituto Idografico della Marina sono le piu 
complete che si pubblicano in Italia ed anche l’ultima edizione rivela vari pregi 
che ne rendono agevole e proficua la consultazione. per finalité assai varie. Al pari 
delle precedenti, le Effemeridi del 1947 sono state ricavate, basandosi sugli elementi 
astronomici fondamentali forniti dagli Annuari inglesi ed americani (Nautical 
Almanac ed American Ephemeris 1947). 
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Poiché recentemente, ad iniziativa del Comand. SALVAToRI (gia Direttore del- 
VIstituto Idrografico della Marina), venne prospettata l’opportunita di modificare 
le suddette Effemeridi per renderle piu facilmente utilizzabili da parte dei Naviganti 
(Cfr. « Rivista Marittima», N. 9, Settembre 1946), sara bene accennare ad alcuni 
aspetti della questione, con riferimento anche ad un articolo sull’argomento succes- 
sivamente pubblicato dal Capit. di Freg. M. DE ANGELIS (Cfr. « Rivista Marittima », 
N. 18, Dicembre 1946). « 

Com’é ovvio, pubblicare delle Effemeridi che corrispondano alle sole esigenze 
in senso stretto dei Naviganti e di questi soltanto, potrebbe riuscire giustificabile 
ed anche vantaggioso se si disponessero in Italia altre Effemeridi che possano sod- 
disfare alle molteplici necessita di altra natura, come ad esempio, degli stessi 
rilievi idrografici. Poiché queste mancano, in quanto gli « Annali» che pubblicano 
taluni Osservatori Astronomici per il loro contenuto molto limitato non -pos- - 
sono definirsi Effemeridi, sara opportuno coordinare le proposte per una modifica 
delle Effemeridi ad uso dei Naviganti (dell’Ist. Idrografico della Marina) con quelle 
she derivano dalle esigenze della schiera non meno numerosa degli altri operatori 
e degli studiosi la cui attivita si appoggia sulla conoscenza degli elementi relativi 
alla posizione degli astri. A tal scopo, appare evidente che una soluzione razionale 
potrebbe aversi con la fondazione di un Istituto od Osservatorio Astronomico Cen- 
trale, il quale dovrebbe altresi curare il Servizio dell’ora, servizio d’importanza na- 
zionale che manca completamente in Italia e sulla cui necessita, specie nell’ambito 
della Geofisica, gia abbiamo altre volte auspicato una adeguata soluzione. Tale Os- 
servatorio Centrale potrebbe costituire l’analogo in scala minore del « Bureau des 
Longitudes », il quale pubblica appunto le « Connaissances des temps», al di fuori 
dell’ambito degli altri Osservatori Astronomici e degli Istituti Idrografici o similari. 

Per comprendere come i desideri dei Naviganti siano tali da limitare grande- 
mente le attuali Effemeridi dell’Istituto Idrografico della Marina, rileviamo che — 
secondo quanto ha pubblicato ii Cap‘t. DE ANGELIS nella Nota citata — queste Effe- 
meridi non dovrebbero contenere gli elementi della Luna, in quanto essa non serve 
che in modo del tutto eccezionale agli effetti della determinazione del punto; salvo 
al massimo le ore del sorgere, del tramonto e della culminazione, oltre le fasi, la 
parallasse orizzontale, i giorni di declinazione zero e di declinazione massima. Lo 
stesso A. reputa inoltre, per le effemeridi dei pianeti, che l’ascensione retta costi- 
iuisca un elemento superfluo, mentre per le stelle @ dell’opinione (forse questa pit 
accettabile) che sia sufficiente ridurre il numero delle stelle ad una novantina accu- 
tamente scelte su tutta la sfera celeste. Infine, il Capit. DE ANGELIS giudica oppor- 
iuno sostituire alle tabelle delle tavole grafiche per il calcolo dell’ora del sorgere 
e del tramonto della Tuna. 

Simili vedute troppo unilaterali dimostrano che la soluzione pitti soddisfa- 
eente potrebbe aversi pubblicando due Effemeridi diverse, e cioé una edizione ri- 
dotta per uso limitato ai soli Naviganti ed una a carattere piu generale, di svi- 
luppo non minore alle attuali effemeridi dell’Ist. Idrogr. della Marina, nell’attesa 
che si realizzino quelle condizioni che sono necessarie per poter stampare Effeme- 
Tidi pit complete ed adatte ai numerosi usi scientifici, didattici e tecnici. 


LA PROSPEZIONE DEL SOTTOSUOLOC CON LE CORRENTI TELLURICHE 


I metodi geoelettrici per.l’esplorazione del sottosuolo offrono indubbiamente 
le maggiori possibilita di scelta e di adattamento alle condizioni geologiche, geogno- 
stiche 0 geominerarie che intervengono nei singoli problemi da risolvere. Le stesse 
correnti naturali possono, com’é noto, venir utilizzate in pit modi per rivelare le 
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caratteristiche di inomogeneita del sottosuolo; ed un nuovo procedimento al riguardo 
é stato recentemente illustrato dall’Ing. L. MIGAUX negli « Annales de Géophysique » 
(Tome 2, Fasc. 2, 1946, pg. 131), sul quale vogliamo sommariamente riferire. 

Questo Autore considera il campo delle correnti telluriche, sul quale cerca 
dapprima di richiamare le principali proprieta. Effettivamente, tali richiami — pur 
non coinvolgendo la tecnica del metodo di misura adottato — risultano alquanto 
imprecisi. Cosi, a pag. 132 si trova scritto: « Le champ tellurique, en un point, est 
extrémement variable en intensité comme en direction. Sa moyenne journaliere est 
-probablement nulle. Si au lieu de faire la moyenne sur une journee entiére, on la 
considére sur un temps plus court — 1 heure par exemple —, on obtient un vecteur, 
voisin, aux latitudes moyennes, du méridien magnétique, et dont Vintensité varie 
suivant Vheure: elle présente deux maxima ¢t deux minima par jour. Aux basses 
latitudes au contraire, le vecteur moyen serait A peu prés perpendiculaire au méridien 
" magnétique et né présenterait qu'un Maximum et un minimum par jour >: afferma- 
zioni che risultano in contrasto, ad esempio, con quanto esposto nella Nota « Sulle 
correnti telluriche nelle regioni equatoriali » di questo medesimo Fascicolo (pag. 41 
e seguenti). z 

Cionondimeno, VA. osservando, con MARCEL SCHLUMBERGER, che non e pratica- 
mente possibile la creazione di campi elettrici omogenei di grande estensione con 
correnti artificiali — quali sarebbero richiesti ad es. nelle prospezioni petrolifere per 
individuare le inomogeneita o le singolarita tettoniche del sottosuolo +, ha ricorso 
all’analisi aoe variazioni delle correnti telluriche, in quanto il campo relativo si 
deve mantenere uniforme su vaste estensioni se il relativo sottosuolo risulta omo- 
geneo. Tale analisi stata fatta ricorrendo ‘alla registrazione continuativa della 
differenza di potenziale tellurica con valori scala dell’ordine di 1 mv/km per ogni 
2 cm del grafico; la velocita di spostamento della carta sensibile nella registrazione 
fotografica era notevole e cioe di circa 15 mm/minuto. 

E’ opportuno che in un medesimo diagramma vengano registrate contempo- 
yaneamente le correnti telluriche captate in diversi punti. L’elaborazione relativa 
porta quindi alla rappresentazione del luogo delle estremita del vettore campo, il 
quale risulta approssimativamente un’ellisse. Per variazioni rapide del campo queste 
ellissi sono distribuite attorno ad una posizione media. (ellisse media), almeno fra 
punti non eccessivamente discosti, ma sempre nei limiti delle distanze interessanti 
a geofisica applicata (mass. 25 km), cosicché si pud affermare che entro questi limiti 
le correnti che corrispondono alle variazioni del campo tellurico circolano cor 
andamento quasi parallelo. Pertanto, il problema della utilizzazione di queste cor- 
renti nella prospezione geofisica consiste: 

1) nella misura degli elementi caratteristici del campo tellurico in ciascun 
punto esplorato, riferiti al campo tellurico in un punto base; 

2) nell’interpretazione della carta di questi elementi, ossia nella determi- 
nazione della struttura plausibile che spieghi la configurazione del campi rilevati. 

Riferendoci alla prospezione dei giacimenti petroliferi, i terreni sedimentart 
che normalmente ricoprono tali giacimenti sono in generale conduttori. Ad esempio, 
le marne hanno delle resistivita dell’ordine di qualche ohm/metro; mentre i calcari 
o le sabbie che s’intercalano negli stessi ricoprimento raggiungono qualche centinaia 
di ohm, eccezionalmente 1000 0 pit. Invece, le formazioni cristalline, sulle quali 
poggiano i terreni sedimentari e che costituiscono la crosta terrestre, sono essen- 
zialmente resistenti elettricamente : resistivita variabile da qualche migliaia a qual- 
che decina di migliaia di ohm /metro. 

Ora, un esaime della distribuzione della corrente mostra facilmente che la 
distribuzione del campo tellurico alla superficie di un pacino sedimentario dipende 
soltanto dalla struttura di questo bacino e dalla forma del suo letto. Risultato che 
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‘differenzia in modo essenziale il campo tellurico dagli altri campi naturali (come 
il campo magnetico e quello gravimetrico, che dipemdono invece spesso principal- 
mente dalla struttura del cristallino). Le carte telluriche dei bacini sedimentari 
presentano dunque, nei confronti delle carte magnetiche e gravimeiriche, il vantaggio 
grandiss:mo di dipendere soltanto dalla natura della formazione sedimentaria. Na- 
turalmente, quando tale formazione sedimentaria invece di essere omogenea e Costi- 
tuita da una successione d’orizzonti alternativamente conduitori e resistenti, la 
rappresentazione risulta pit. complessa e l’interpretazione pit: delicata. Pero, i nuovi 
problemi che sorgono sono generalmente risolvibili senza difficolta eccessiva: Cosi, 
ad es. se nella serie sedimentaria si trova intercalata una potente formazione resi- 
stente, le carte telluriche mostrano principalmente la forma del tetto di questa for- 
Mazione; forma attraverso la quale traspare, sia pure attenuata, l’influenza degli 
strati pit profondi. 

Da alcuni esempi che VIng. MIGAUX riporta nella pubblicazione citata risulta 
lefficacia dellV’utilizzazione del campo delle correnti telluriche alla prospezione della 
tettonica anche per configurazioni geologiche non semplici, nonche in regioni nelle 
quali al campo delle correnti telluriche era sovrapposto quello di correnti vaganti 
artific ali. 


NOTIZIARIO 


Universita e Cansiylio delle Ricerche. — tn un discorso tenuto il 25 Febbraic 
u. s. all’Assemblea Costituente onde sollecitare un pronto ed adeguato potenzia- 
mento dei nostri Istituti universitari /’}On.le Prof. Giuseppe Caronia, Rettore della 
Universita di Roma, ha detto fra lairo: 

«,.non vi e@ dubbio che ogni ricerca scientifica in Italia — per tradizione e 
« forse anes per la nostra scarsezza di mezzi — si compie e si pud compiere solo 
«nelle Universita. I risultati del Consiglio delle Ricerche non sono che ben poca 
« cosa. L/esserci orientati verso criteri adottati da paesi di diversa tradizione e con 
« dovizia di mezzi ha ben poco giovato e forse anche nociuto alla ricerca. — Questa 
«nuda verita € meglio dirla, se non vogliamo deludere l’aspettativa della Nazione— 
« I] Consiglio delle Ricerche — sopratutto dopo Vultimo decreto del 1° Marzo 1945 — 
« si é rivelato non un potenziatore delle nostre capacita scientifiche, ma un elemento 
« di dispersione. — il Consiglio delle Ricerche, se deve ancora esistere, dovrebbe 
«rientrare nel suo naturale alveo, nell’ambito cioe del Ministero della P. I. per il 
« necessario controllo e Ja opportuna coordinazione con gli Istituti superiori d: 
cultura. Adempirebbe sicuramente meglio le sue funzioni di stimolo e aiuto alla 
ricerca, senza dispersione di mezzi di cui purtroppo non abbonda il nostro Paese » 
fda «L’Universita Italiana», Annc IV, 1947, N. 5). 

Finalmente un autorevole, anzi, come Rettore dell’Universita di Roma, il pit 
autorevole rappresentante delle Universita italiane ha avuto il coraggio di mettere.., 
il dito sulla piaga, rilevando al Governo ed al Paese l’azione sfavorevole allo svi- 
jiuppo della ricerca scientifica in Italia che direttamente od indirettamente esercita 
il Consiglio delle Ricerche nel suo attuale ordinamento. Se per la Geofisica i] Con- 
siglio delle Ricerche @ responsabile dal 1938 (oltre che della disgregazione dell’Ufficio 
Centrale di Meteorologia’e Geofisica, ecc.) del primo annullamento ufficiale dei 
diritti alla ricerca scientifica che competono agli Istituti universitari con cattedre 
di ruolo per tale materia, per riservare tutti i mezzi alla creazione di un eosidetto 
Istituto Nazionale di Geofisica — installato proprio presso Universita di Roma _, 
sta di fatto che col decreto del 1° Marzo 1945 i1 metodo venne esteso su pit vasta 
scala ad altre discipline, creando artificiali Centri di studio (come se gli Istituti 


universitari non fossero tutti senza eccezione dei Centri di studic!), con assegnazioni 
almeno iniziali assai cospicue, specie se messe a confronto delle dotazioni ultra- 
misere della massima parte degli aitri Istituti universitari non favorit: dal Consiglio 
delle Ricerche, anche senza tener conto delle condizioni in cui non pochi di essi 
sono stati ridotti dalla guerra! Ma al disopra della situazione materiale che cosi 
s$ié venuta a creare, gia da tempo noi abbiamo segnalato ia penosa situazione morale 
che il Consiglio delle Ricerche ha determinato, spostando, riducendo ed annullando 
Ja dignita delle Universita e di chi per queste opera nell’inscindibile espletamento 
delle attivita scientifica e didattica. : 

Per la Geofisica lazione del Consiglio delle Ricerche @ tanto pil grave nei con- 
confronti dei relativi istituti universitari (e di cid 1’}On.le Caronia non poteva ovvia- 
mente essere informato), in quanto se nella legge del 1° Marzo 1945 @ sancita espli- 
citamente la wvigilanza del Ministero della Pubblica Istruzione nel funzionamento 
del cosidetto Istituto Nazionale di Geofisica, nessun Istituto Universitario di Geofisica 
venne mai interpellato in merito, tanto meno per l’esame dello Statuto del medesimo 
Istituto, approvato — secondo la Gazzetta Ufficiale del 7 Marzo 1947 — con Decreto 
N. 731 del 13 Dicembre 1946! 

Il Consiglio delle Ricerche — creato a suo tempo con lo spirito di copiare per 
« superare » quanto veniva fatto all’Estero senza tener presente non solo le assai 
maggior disponibilita di mezzi di altri Stati, ma del fatto fondamentale che in 
molti di questi le Universita sono libere c almeno non alle dipendenze del Go- 
verno -— ha pertanto fallito il suo scopo di potenziare Vattivita scientifica nazio- 
nale e non resta che scegliere una delle due possibilita: o sopprimerlo o modificarlo 
integralmente, riservando in ogni caso ai soli Istituti universitart ed a loro diretta- 
mente i mezzi che lo Stato dispone per la ricerca scientifica (mm. b.). 


Un’ Associazione Lombarda per gli Studi medici di Idrologia, Climatologia e 
Talassologia. — A seguito dell'istituzione di un Centro di Studi medici di Idrologia, 
Climatologia e Talassologia presso l'Université di Milano (Clinica Medica, Via 
Francesco Sforza 35), é stata recentemente costituita un’Associazione lLombarda per 
detti studi allo scopo di riunire quanti si occupano di idrologia, climatologia e 
talassologia in rapporto alla biologia e patologia umana, per un maggior incre- 
mento alle indagini relative. L’Associazione, che tiene le sue riunioni periodiche 
una volta al mese in comune con la Societa Lombarda di Scienze Medico-biologiche. 
ha iniziato nel Marzo 1947 Ja propria attivita in collaborazione anche a cultori di 
meteorologia e di geofisica per una razionale valorizzazione scientifica delle osser- 
vazioni sui fattori fisici naturali onde contribuire allanalisi. degli effetti o riflessi 

‘piologici degli stessi fattofi fisici. 


Importante perfezionamento dei sestanti, — I personale navigante della RAF, 
grazie ad un oculare telescopico di nuova, fabbricazione da applicarsi ai comuni 
sestanti, pud ora utilizzare, per determinare la posizione dei proprii apparecchi, 
-anche le stelle meno visibili. La stella Polare, che dista, com’é noto, 464 anni luce 
e che sino a questo momento poteva servire soltanto in condizioni particolarmente 
favorevoli, potra d’ora in avanti essere utilizzata con grande facilita e con la mas- 
sima accuratezza quale punto di riferimento anche in condizioni di tempo nebbioso. 
Tl nuovo strumento consiste in un semplice telescopio a doppia Jente con un ingran- 
dimento di due diametri; cid significa che se l’operatore ha un 2ampo visivo ridotto 
alla meta, in compenso le stelle traguardate con il nuovo dispositivo gli appaiono 
quattro volte pitt luminose. —.L’oculare telescopico @ montato su un perno accanta 
alvoculare standard. La stella viene prima individuata con Voculare normale e 
auindi viene fatto girare quello telescopico per eseguire la collimazione, Ia debole 


stella Polare, che ha una gradezza di 2-1, acquista con l’oculare telescopico la stessa 
laminosita che possiede, con |’oculare normale la stella Procione, la cui grandezza 
® di 0-5. — Tutti i sestanti della RAF vengono ora muniti del nuovo apparato che si 
dimostra particolarmente utile nei vcli a grande raggio, lungo le rotte non ancora 
provviste di retivadar per la navigazione strumentale. 

L’unificazione dei servizi meteorologici in Francia, — Con un decreto del 
> Novembre 1945 la Francia ha realizzato l’unificazione dei proprii servizi meteo- 
rologici, i quali sono stati posti tutti alle dipendenze del Ministero dei Lavori Pub- 
blici e dei Trasporti. In tal modo si chiude un lungo periodo 4i discussioni, proposte 
& controversie, che ha tenuto per quasi 25 anni frazionati ed indipendenti 1 vari 
servizi meteorologici francesi, causando gravi oneri e limitandone il rendimento 
e lo sviluppo. Col nuovo ordinamento risultano anche sistemati i servizi meteoro- 
logici dei territori coloniali francesi, lasciando agli stessi una opportuna autonomia 
dal punto di vista internazionale, mentre l’autorita e la responsabilita tecnica sono 
concentrate nelle mani del Direttore della Meteorologia Nazionale. 


Sebbene non ci siano ancora noti i dettagli tecnici del nuovo ordinamento 
della meteorologia francese — la cui portata e tale che il relativo decreto venne 
definito « carta fondamentale della meteorologia nazionale » — tutte le applicazion1 
della Scienza dell’Aria (Agricoltura, Lavori Pubblici, Colonie, Produzione Indu- 
striale, Aviazione, Marina, Comunicazioni...) risultano coordinate sotto un unico 
ente a carattere interministeriale, dotato di autorita e dei mezzi necessari per 
mantenere e sviluppare la posizione preminente che la Francia deve avere nel- 
Vambito della meteorologia mondiale. La denominazione di tale nuovo ente — che 
sostituisce il precedente « Office National Météorologique » — é@ « Etablissement Cen- 
tral de la Météorologie » (*). 


Stazioni meteorologiche sull’Atlantico. -- In- conformita alle deliberazioni 
prese in una conferenza tenutasi recentemente a Londra sulle stazioni meteorologiche 
oceaniche, venne decisc l’impianto di tredici. stazioni meteorologiche sull’Atlantico 
settentrionale distribuite secondo le principali rotte delle linee aeree. 


AlVimpianto ed ail’esercizio delle medesime stazioni e dei servizi connessi 
parteciperanno, oltre gli Stati Uniti d’America ai quali competono sette delle 13 sta- 
zioni, le Nazioni seguenti: Belgio, Canada, Francia, Irlanda, Gran Bretagna, Nor- 


(*) ll distacco di tutti i servizi meteorologici dai Ministeri militari — in parti- 
colare da quello dell’Aeronautica dal quale ’O.N.M. prima dipendeva — e l’aggre- 
gazione dell’E.CJM. ad un Ministero civile (quello dei [Lavori pubblic’) in una nazione 
come la Francia costituisce un evento di grande interesse dal punto di vista della 
meteorologia mondiale ed un esempio da seguire nell’ordinamento dei servizi meteo- 
rologici di cui abbisognano altre Nazioni, anche per i vantaggi.che ne possono de- 
rivare per lo sviluppo scientifico degli studi meteorologici. L’esempio dovrebbe in 
particolare venir prontamente seguito in Italia, dove @ pit’ che altrove indispensabile 
una sistemazione dei servizi mneteorologici, frazionati alle dipendenze di molti mini- 
steri. con la conseguente mojtiplicazione delle stazioni, degli impianti e del pec- 
sonale aventi medesime funzioni o identiche mansioni, e sopratutto ancora con- . 
centrati presso ministeri militari e particolarmente presso quello dell’Aeronautica, 
dove, per il rapido e forzoso suo sviluppo, si @ venuta a creare un’organizzazione 
affetta’ da elefantiasi, che manca alla base di quei fondamenti che permettono di 
assicurare la seria e scrupolosa, esecuzione delle Osservazioni meteorologiche e la 
conseguente loro elaborazione su principi scientifici. Non soltanto per la nostra 
altuale situazione politica e per le conseguenze che derivano dal trattato di pace 
che ci e stato imposto, @ quind: auspicabile che i servizi meteorclogici vengano al 
pit presto possibile staccati dai ministeri militari non solo formalmente, ma rin- 
novati sostanzialmente, aggregandoli ad un ministero civile, fra i quali quello dei 
Lavori Pubblici risulta anche da noi il pil appropriato e d& buone garanzie per 
Vottima organizzazione che gia .possiede nel proprio Servizio Idrografico. 
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-vegia e Svezia. — Queste stazioni meteorologiche contribuiranno considerevolmente 


alla sicurezza del traffico aereo sull’Atlantico settentrionale e sostituiranno, dotate 
di ulteriori perfezionamenti tecnici, quelle utilizzate durante la guerra dai servizi 
militari degli Stati: Uniti d’A. Esse raccoglieranno e trasmetteranno tutti 1 dati e 
le notizie riguardanti le condizioni atmosferiche, assistendo la navigazione aerea 
specialmente con un sistema di radiofari, essendo inoltre equipaggiate col materiale 
necessario per contribuire alle operazioni di ricerca e di salvataggio. 


Una nuova rivista di Glaciologia. — L’Associazione Glaciologica Inglese (Bri- 
tisch Glaciological Society, c/o Royal Geographical Society, Kensington Gore, 
London S.W.7) ha iniziato nel Gennaio del corr. anno la pubblicazione di una 
Rivista scientifica di Glaciologia, dal titolo The Journal of Glaciology (formato 8°: 
cm 19x25). Il relativo Comiltato di redazione si compone dei segueni membri: 
Gerald Seligman, Launcelot Fleming, Brian Roberts e Robert Moss. 

Il primo fascicolo (di 42 pagg.) contiene dapprima una prefazione del Prof. 
H. W:son Ahlmann, nella quale sono illustrati gli scopi della nuova Rivista che 
viene a colmare la lacuna causata dalla cessazione della « Zeitschrift f. Gletscher- 
kunde ». Da segnalare come, a differenza di questa, il nuovo periodico tenda ad 
essere rivolto esclusivamente ai problemi della Glaciologia attuale e sopratutto di 
glaciologia fisica, tralasciando le questioni inerenti allo sviluppo storico dei ghiacciai 
nelle precedenti epoche geologiche. — Dopo alcuni rapporti sull’attivita dell’Asso- 
ciazione Glaciologica Inglese, specie in merito agli studi compiuti durante la guerra, 
ji fascicolo contiene un articolo originale di G. Seligman sul movimento interno 
delle masse glaciali, seguito da una interessante discussione sull’argomento. Suc- 
cessivamente il Rev. P. L. S..Fleming esamina le osservazioni glaciologiche raccolte 
dal Prot. F. Alton nella Terza Spedizione Byrd 1939-41 nell’Antartide. Infine, il 
fascicolo contiene diverse brevi comunicazioni e notizie di varia natura interessanti 
la Glaciologia e le Scienze affini. 


Attivita dell’ Unione Radio-Scientifica Internazionale. —_ L’ Unione Radio- 
Scientifica Internazionale (URSI), i] cui Segretariato Generale ha ora sede a Bruxel- 
Jes (42, Rue des Minimes), ha com’é noto il compito di sviluppare gli studi scien- 
tifici relativi alla radioelettricita e precisamente: 1) di suscitare e organizzare le 
ricerche che esigono una cooperazione internazionale; 2) di rendere possibile la 
discussione e la pubblicazione delle medesime ricerche; 3) di facilitare lintrodu- 
zione di metodi comuni di misura, nonché il confronto e Ja taratura degli strumenti 
relativi; 4) d’organizzare l’osservazione sistematica dei fenomeni magnetici, solari 
e geofisici interessanti la radiolettricita, pubblicandone i risultati; 5) d’assicurare 
uno stretto legame fra la radioelettricita e le scienze affini. 

L’URSI — Ja cui attivita interessa ed @ strettamente legata agli sviluppi di 
diverse branche della geofisica — ha tenuto, dal 27 Settembre al 4 Ottobre 1946, a 
Parigi la sua 7 Assemblea generale, la prima dopo la guerra. Le sedute vennero 
inaugurate con un discorso del Prof. L. De Broglie. A presidente dell’Assemblea e 
dell’Unione venne eletto Sir Edward Appleton. 

Nell’attesa della pubblicazione dei rendiconti dell Assemblea, diamo un cenno 
sulle principali deliberazioni prese dalle due Commissioni (II e Wl, rispettivamente 
occupantesi della propagazione delle radio-onde e delle perturbazion: atmosferiche) 
la cui attivita pit si connette alla Geofisica. 

Secondo una proposta del Dr. Dellinger, Presidente della Commissione II, 
sono state prese delle dichiarazioni per sincronizzare i sondaggi ionosferici e per 
uniformizzare gli impianti relativi secondo le norme stabilite dall’URSI. E’ stato 
raccomandato d’organizzare delle serie prolungate di misure del campo con onde 
molto lunghe al fine di mettere in evidenza la variazione undecennale della ioniz- 
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zazione dei bassi strati della ionosfera. I Comitati nazionali incoraggeranno delle 


osservazioni sulle evanescenze brusche, sui fenomeni irregolari di propagazione, 
sulle zone (i silenzio delle stazioni trasmittenti dei servzi ufficiali, ecc. E’ stato 
deciso di preparare l’organizzazione di un servizio di previsioni ionosferiche in 


Furopa come funziona gid negli Stati Uniti d’America, — Il vasto campo della 


fisica solare, sia, sotto il punto di vista spettrografico come delle rispettive influenze 
geofisiche, venne esaminato in generale, raccomandando la continuazione dei lavori 
sulle perturbazioni ionosferiche registrate statisticamente. La Commissione ha altresi 
attirato Vattenzione sull’importanza delle misure della velocita di propagazione delle 
onde lunghe, particolarmente per il problema della misura delle long-tudini. Dai 
rapporti presentati dal Comitato nazionale inglese risulta che nuove relazioni sono 
state trovate fra la velocité. di propagazione delle onde centimetriche, l’um‘dita 
atmosferica e la temperatura potenziale in funzione dell’altezza ossia della densita 
dell’aria. ( ¢ 

La Commissione III, presieduta da Sir E. Appleton, ha svolto i suoi lavori 
considerando separatamente le questioni seguenti: 1). origine degli atmosferici ter- 


restri e loro relazioni coi fenomeni concomitanti; 2) propagazione degli atmosferici. 
terrestri e distribuzione mondiale degh atmosferici; 3) disturbi radioelettrici d’or:gine | 


extreterrestre. Venne raccomandato in particolare lo studio dei disturbi diorigine 
solare, dato l’attuale periodo di massima attivita del sole. 


Nuovo procedimento per la misura assoluta della gravita in Francia. — Sinora 
le misure assolute della gravita sono state eseguite utilizzando la legge che regola 
le oscillazioni di un pendolo, Esiste perO un procedimento pit diretto, gia proposto 
da diversi anni, che consiste nell’osservazione del moto di cadata libera di un corpo. 
La realizzazione di questo metodo di misura comporta difficolta di vario genere; 
ad es..la determinazione dell’istante di partenza del corpo risulta assai difficile, 
dato che la velocita iniziale € nulla. Poiche il procedimento consiste essenzialmente 
nella determinazione degli spazi successivamente percorsi dal corpo nella sua Ca- 
duta, le difficolta, maggiori si incontrano nella misura di questi spazi. A tal fine, il 
S°g. CHARLES VOLET (Vice-Direttore del « Bureau Intern. des Poids et Mesures ») ha 
recentemente proposto di utilizzare la caduta di un regolo graduato, determinando 
il tempo rispetto ad una scala cronometrica realizzata mediante un quarzo campione 
le cui vibrazioni verrebbero registrate fotograficamente, mentre gli spazi percorsi 
sarebbero misurati cinematograficamente ovvero registrando i passaggi delle gradua- 
zioni del regolo in coincidenza con un riferimento appropriato (Cfr. Comptes Rendus 
de l’Académie des Scinces de Paris, T. 222, 1946, pg. 373). 

‘Coi mezzi sperimentali che si dispongono attualmente risulta che l’approssi- 
mazione ottenibile con questo metodo dovrebbe risultare almeno dello stesso ordine 
di quella relativa alle misure pendolari. Pertanto, una prima applicazione del pro- 
cedimento.e gia in corso di preparazione presso il « Bureau Intern. des Poids et 
Mesures» a Sevres. I risultati relativi saranno di notevole portata, in considera- 
zione della gravita, e del fatto. che questa venne sinora determinata sempre con 
un solo metodo, quello delle oscillazioni pendolari. 


L’esplosione di Helgoland ed i suoi effetti sismici. — Com’é noto, ad inizia- 
tiva specialmente del « Department of Geodesy and Geophysics» dell’Universita di 
Cambridge (Inghilterra), si e cercato di sfruttare l’esplosione di Helgolamd del 18 
Aprile 1947 per lo studio della propagazione delle onde sismiche in Europa e lela- 
horazione in corso dei sismogrammi di diverse stazioni dell’Europa Centro-setten- 
trionale condurra certamente a risultati interessanti sulla costituzione profonda di 
questa parte del nostro continente. Poiche si @ avuta l’esplosione contemporanea 
di 6700 tonnellate di munizioni (ovvero di wna gran parte di questo quantitativo), 
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si tratta indubbiamente di uno dei massimi scuotimenti artificiali sinora prodotti 
sulla Terra. 

Sebbene fosse gia ritenuta a priori poco probabile la segnalazione sismica 
in Italia (settentrionale) dell’esplosione di Helgoland, tuttavia le registrazioni otte- 
nute anche con gli apparecchi pit sensibili hanno dimostrato che nessuna onda 
sismica generata ad Helgoland é riuscita a superare il basamento delle Alpi, per- 
venendo a Sud di queste. Sebbene i dati che disponiamo siano ancora incomplett, 
sembra anzi che il punto pit meridionale raggiunto da dette onde sia Neuchatel. 

Questo risultato conferma l’enorme assurdita scientifica della pretesa avuta 
dal cosidetto Istituto Naz. di Geofisica di rivelare a Roma le onde sismiche provocate 
dall’esplosione della bomba atomica di Bikini! (Cfr. questa Rivista, Vol. IX, 1946, 
pag. 114). > 


LIBRI NUOVI 


ARMELLINI G. - I fondamenti scientificr dell Astronomia. Vol. in 8°, di XV e 320 pagg.. 
con 44 figg. Editore: Ulrico Hoepli, Milano, 1947 (Prezzo: L. 650). 


Al pari di quanto accade anche in altre scienze naturali esatte, in Italia 
difettiamo di libri di astronomia ad indirizzo rigorosamente scientifico che possano 
costituire un testo appropriato agli studenti delle nostre Universita e pit in generale 
a tutti i cultor: che dispongono delle necessarie basi matematiche. Forse in Astro- 
nomia la deficienza si rileva maggiormente perché le opere elementari che si indi- 
rizzano agli amatori non sono poche (e talune veramente ottime), mentre es:stono 
anche dei trattati per la specializzazione, ma che evidentemente per la loro stessa 
mole o gli sviluppi troppo particolareggiati, ma limitati, servono piuttosto come 
libri di consultazione, che come manuali di studio. 

Il Prof. Armellini, Direttore dell’Osservator-o Astronomico di Monte Mario, 
ha molto opportunamente voluto colmare la lacuna segnalata, scrivendo questo 
libro su’ fondamenti scientifici dell’Astronomia generale o posizionale. Egli, con 
Tabil ta espositiva che lo distingue, ha raccolto nel presente volume i fondamenti 
dell’astronomia sferica nel senso classico della nomenclatura astronomica, i fonda- 
menti della geodesia ellissoidica, i principi della teor:a delle orbite e quelli della 
cinematica e delia statistica stellare. In altri termini, @ qui sviluppata la trat- 
tazione di tutta quella parte dell’Astronomia che si occupa di studiare i movimenti 
de. corpi celesti e di calcolare le loro distanze e le loro dimensioni; ossia di quella 
parte che costituisce per cosi dire Vossatura dell’Astronomia. ; 

In appendice il vo.ume contiene numerose costanti e tabelle, fra cui un Calen- 
dario Gregoriano perpetuo. 

{1 “bro incontrera sicuramente un largo successo presso gli studiosi ed e per- 
tanto augurabile che 1’A. possa presto farlo seguire da un secendo volume su «I 
fondamenti scientifici dell’Astrofis:ca» (ossia sulle basi. della fotometria e della 
spettroscopia astronom ca e quelle della fisica solare, planetaria, stellare e nebulare). 


PRATA EMIDIO - La scissione nucleare dell Uranio. Vol. in 8° in 160 pagg. con 23 figs. 
Editore: Ulrico Hoepli, Milano, 1946 (Prezzo: L. 250). 


Anche in Italia, come all’estero, le realizzazioni belliche ottenute con lo 
sfruttamento deil’energia nucleare hanno destato un largo interesse per la fisica 
atomica, tradottosi nella richiesta di trattazioni elementari in grado d’informare 
sui principi fondamentali delle teorie relative e delle esperienze che hanno con- 
dotto alla sc’ssione dell’uranio, se non alla captazione dell’energia che si libera in 


tale processo. 
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Tillustrazione delle novita scientifiche di maggior portata conduce pero spesse 


a pubblicazioni le quali, per risultare accessibili ad un largo pubblico, -difettano di. 


precisione e rigore Jogico. Per il libro che préesentiamo, dovuto al Prof. E. Prata 
(Direttore dell’Osservatorio Geofisico di Piacenza), deficienze del genere non si 
notano, poiché 1’A., rilevando ottime attitudini coordinatrici ed espositive, ha illu- 


strato le principali tappe della fisica atomica che hanno portato alla scissione del- 
luranio, fornendo un quadro delle conoscenze relative chiaro ed attraente, anche 


se presuppone conoscenze di fisica teorica e superiore. 

La materia é@ trattata in dieci capitoli: I) Come si giunse alla scoperta. della 
scissione dell’atomo di uranio; II) Prodotti della scissione dell’Uranio identificati 
con processi chimici e radioattivi; IM) Energie e masse dei frammenti nucleari 
della scissione dell’'Uranio; IV) Il percorso dei frammenti nucleari di scissione in 
atmosfera gassosa; V) Teoria del processo di scissione; VI) L’emissione di protoni 
secondari; VII) Sezioni d’urto nucleari; VIII) Istantaneita del processo di scissione; 
IX) Reazioni a catena: l’Uranio sorgente di energia nucleare; X) La scissione nucleare 
negli altri elementi. 

La bibliografia riprodotta in appendice é aggiornata sino a tutto il 1943, mentre 
gli_ultimi .capitoli vennero redatti tenendo conto del Rapporto ufficiale del Prof. 
Smyth sulla storia della bomba atomica, uscito com’é noto nel Settembre 1945. 


BERTELLI PIERO - Apparecchiatura e analisi chimica e fisico-chimica. Vol. in 8°, di 
164 pagg. con 65 figg. Editore: Chiantore, Torino, 1946 (Prezzo: L. 200). 


E’ questo un volumetto che raccoglie con notevole chiarezza le indicazioni 
necessarie per l’uso delle apparecchiature e dei metodi che interessano l’analisi chi- 
Mica qualitativa e quantitativa. Sebbene il libro sia destinato sopratutto agli stu- 


denti degli istituti industriali, tuttavia esso puod costituire un’utile guida per l’ana-~ 


lista e lo sperimentatore in generale, almeno nelle determinazioni correnti. 

L’A. ha distribuito la materia premettendo una introduzione avente lo scopo 
di richiamare i concetti fondamentali della fisica e della chimico-fisica, e nella 
quale sono raccolte diverse tabelle numeriche. I sei capitoli costituenti la tratta- 
zione in oggetto sono successivamente dedicati agli argomenti seguenti: Misure 
della densita, Misure della temperatura, Determinazioni calorimetriche, Misure 
elettriche, Determinazione della viscosita, Determinazione chimiche varie. 

Una bibliografia chiude il volumetto, del quale va anche segnalata l’ottima 
veste tipografica. 


GENTILE 'RODOLFO - Meteorologia. Vol. in 8°, di XII € 570 pagg., 270 fig., 24 tav., e 
1 carta meteorologica. Editore: Ulrico Hoepli, Milano, 1947. (Prezzo: L. 850). 


; La meteorologia, ancora giovane come scienza a sé, @ in pieno sviluppo: 
utilizza continuamente nuovi mezzi di indagine e di misura e si affina escogitando 
metodi piu razionali nell’intento di assolvere i suoi compiti con magg‘or atten- 
dibilita. Questi compiti vanno non solo moltiplicandosi per i’esigenza di conoscere 
meglio VYambiente in cui viviamo e che influenza tutte le nostre attivita, ma vanno 
acquistando ancora Maggiore importanza sopratutto per la necessita di possedere 
elementi sicuri sui fenomeni atmosferici. , 

Un libro quale questo che presentiamo, discretamente aggiornato e che tratta 
la Materia nei suoi molteplici aspetti in forma accessibile alle persone di media 
cultura, destinato in special modo,a chi si occupa di navigazione aerea riesce nel 
complesso interessante ad una larga cerchia di lettori. | 

In esso vengono dapprima presi in esame i singoli fattori meteorici, studian- 
done le caratteristiche, la distribuzione nello spazio e nel tempo, la classifitanione 


ays. 
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é gli strumenti di misura. I principi fondamentali per la previsione del tempo sono 
esposti nelle loro linee essenziali per giungere con un secondo passo alla tratta- 
zione particolareggiata dei principali metodi, quali sono venuti successivamente 
perfezionandosi. Questi non sono considerati separatamente come a se stanti, ma 
se ne ricercano i punti di contatto, mettendo in evidenza i fatti essenziali che ven- 
gono ad essere interpretati sotto forme diverse; inoltre si dimostra come essi si 
-integrino a vicenda, potendo le deduzioni ricavate da uno essere confermate nei 
casi favorevoli dall’altro, mentre nei casi dubbi viene segnalato il grado di atten- 
dibilita. Il lavoro di previsione, come attuato in pratica, viene seguito nelle sue 
varie fasi e nel suo: complesso, mettendo obbiettivamente in chiaro che se in esso, 
quando sia svolto con coscienza e perizia, si pud riporre normalmente ampia fiducia, 
allo stato attuale delle cognizion ie dei mezzi di cui si puo disporre, rimane sempre 
la possibilita di incontrare a volte tali difficolta e complicazioni da rendere il pro- 
nostico tutt’altro che sicuro. : 

Le perturbazioni temporalesche, le nebbie ed altri fenomeni particolari sono 
discussi con speciale riguardo alle attivita aeronautiche. Brevi cenni sono dati 
intorno ai fenomeni ottici ed acustici dell’atmosfera. L’ultima parte é dedicata 
all’influenza degli elementi meteorici sulla vita dell’uomo e delle piante al lume 
delle ultime ricerche; qui si segnala lVopportunita di abbandonare sistemi empirici 
di indagine ed affidarsi a metodi sperimentali per la risoluzione dei problemi de- 
lieati e complessi che si presentano. 

Anche per il minimo impiego delle matematiche, si notano talune impre- 
cisioni; d’altra parte la lettura é facilitata qua e 1a da richiami elementari sulla 
fisica e¢ da numerose figure. ig 

Precede il testo una breve bibliografia e lo segue un vocabolario inglese-italiane 
ed italiano-inglese dei termini meteorologici pil comuni. Chiudono il volume alcune 
utili tabelle, esempi di bollettini ed un indice alfabetico analitico (Ge 91s): 


HAWLEY GESSNER G. & JEIFSQN SIGMUND W. - Atomic Energy in War and Peace. 
Vol. in 8 p. di 212 pagg. con 35 figg. Editore: Reinhold Publishing Corp. 
New York, 1945 (Prezzo: Rileg. Doll. 2,50). 


Fra le molte fubblicazioni destinate ad un largo pubblico comparse in Ame- 
rica sull’energia atomica dopo l’utilizzazione bellica di questa, il presente libro é da 
segnalare come uno dei migliori, in quanto fornisce in modo conciso ma chiaro 
ed attraente una illustrazione elementare dei principi fondamentali della fisica 
nucleare e di taluni aspetti dei processi tecnici piu. importanti utilizzati nello sfrut- 
tamento dell’energia atomica. Infatti, V’esposizione si svolge in modo piano e gra- 
dnale, portando il Jettore alla comprensione dei fenomeni senza Yricorrere agli svi- 
luppi logici rigorosi altrimenti necessari. Gli argomenti vengono trattati, distribuen- 
doli in 96 paragrafi, gli ultimi dei quali contengono indicazioni e dati sugli im- 
pianti di Clinton della pila al plutonio come sulle tre esplosioni atomiche del New 
Mexico, di Hiroshima e di Nagashaki. me 


DE MENT JACK & DAKE H. C. - Uranium and Atomic Power. Vol. in 8°, di X e 343 pags. 
Editore: Chemical Publishing Co., Brooklyn, New York, 1945 (Prezzo: Rileg. 
Doll. 4,00). 


1] titolo di questo libro non rispecchia esattamente la materia trattata, poiche 
esso @ sopratutto una illustrazione su pasi scientifiche delle proprieta chimiche, 
chimico-fisiche e fisiche dell’uranio, con la descrizione dei processi d’estrazione 
di questo elemento dai rispettivi minerali. Si deve infatti notare che la prima edi- 
zione di questo libro, uscito nel 1939, non riguardava né poteva contenere sviluppi 
sull’energia atomica, i quali vennero aggiunti nel primo capiteio ed in una appo-~ 


ate : 


sita appendice della presente edizione, limitatamente al problema della scissione— 
nucleare dell’uranic. 

Tl libro costituisce pertanto una enciclopedia dell’uranio, compilata con. chia- 
rezza e aggiornata secondo i progressi scientifici raggiunti a tuito il 1945. La ma- 
teria si trova svolta in sette capitoli: Energia atomica, I minerali uraniferi, La pro- 
spezione dei minerali d’uranio, La fisica dell’uranio, La chimica dell’uranio, Me- 
todi svecifici dell’uranometria, Metodi speciali d’uranometria. — Dopo una biblio- 
erafia dettagliata (nella quale sono ricordati anche i contributi italiani nel campo 
dell’uranometria), seguono diverse tabelle ed infine un’appendice sulla bomba 
atomica. 

Da segnalare. che nel capitolo secondo vengono elencati ed in gran parte c 
descritti i 115 minerali d’uranio sinora noti. | 


CABLE E. J., GETCHELL R. M. & KADESCH W. H..- Science in a changing World. Vol. 
in 8°, di XV e 622 pagg. con 329 figg. Editore: Prentice-Hall. Inc., New York, 
1946 (Prezzo; Rileg. Doll. 5.65). : 


Ta grande diffusione della fisica applicata e della tecnica che si ha negli 
Stati Uniti d’America porta come conseguenza la necessita di tenere al corrente dei 
progressi scientifici della fisica una larga schiera di persone, le quah tuttavia non 
sempre dispongono di una adeguata preparazione per affrontare libri contenenti 
sviluppi rigorosi 6 completi. Alla luce di tali esigenze appare giustificata la pub- 
blicazione del libro che presentiamo, illustrante diversi capitoli della fisica e delle 
scienze affini (astronomia, geofisica, meteorologia, ecc.) con richiami e sviluppi 
elementari, attraenti e spesso originali, att! a far comprendere chiaramente i prin- 
cipi che stanno alla base delle applicazioni tecniche pit recenti. 

Dei 43 capitoli in cui risulta diviso il libro, diversi riguardano pitY o meno. di- 
reitamente la geofisica. Dapprima vanno segnalati tre capitoli sull’atmosfera, sui 
venti e lo stato del tempo, ed infine sulla previsione del tempo. Seguono, fra i — 
capitoli di maggior interesse geofisico, quelli dedicati ai soggetti seguenti: La storia 
dell’acqua. La terra e le rocce della litosfera, Gli agenti di degradazione della su- 
perficie terrestre. Le acque sotterranee e la loro azione, Jl diastrofismo, La storia 
(lella terra. Gli ultimi capitoli sono di natura astronomica, con uno specificatamente 
dedicato alla determinazione della latitudine, della longitudine e del tempo. 

Il libro — che € illustrato con ottime figure e riproduzioni fotografiche atte 
a destare l’interesse anche dello specialista — termina con un dettagliato indice 
per soggetti, il quale documenta la numerosita degli argomenti accennati od esa- 
minati. 


THIBAUD JEAN - Energie atomique et Univers. Vol. in 8° p., di 318 pagg. con 81 figg. 
Editore: M. Audin, Lyon (Georges Chaix, Paris), 1945. 


I.'A., Professore alla Facolta di Scienze. di Lione e Direttore dell’Istituto di 
Fisica Atomica di quella Universita, ha cercato in questo libro di far conoscere le 
tappe attualmente raggiunte dalla fisica nella pit larga interpretazione di questa, 
lumeggiandole sotto un punto di vista filosofico, il quale viene illustrato in un capi- 
tolo introduttivo dal titolo « Inchiesta sul reale». La prima delle due parti del 
volumetto. riguarda quei fenomeni per i quali sinora non @ risultato necessario far 
rcorso alle leggi ed ai risultati della fisica atomica, mentre la seconda @ specifi- 
catamente dedicata alla fisica nucleare anche nei confronti delle sue poss:bili 
manifestazioni astrofisiche. Si tratta di una esposizione facile ed attraente, quasi 
senza. formole matemat che, integrata con opportunita da diverse figure e riprodu- 
zioni fotografiche: essa @ cons'gliabile quindi non solo agli studenti universitari, 


ma anche a chi possiede tna adeguata preparazione fisica senza eccessiva spe- 
cializzazione matematica. 


“FABRY CHARLES - Les radialions. Vol. in 16°, di 220 pagg. con figure. Editore: Armand 
Colin, Paris, 1946 (Prezzo: 80 Fr.). ; 


-- Questo volumetto — che vede la luce pochi mesi dopo la. scomparsa del suo 
Autore, V’eminente fisico Charles Fabry — costituisce una « messa a punto» ele- 
mentare delle conoscenze attuali sulle radiazioni ottiche. 

Si tratta di una esposizione ordinata e precisa, la quale, dopo la definizione 
delle grandezze che caratterizzano una radiazione, contiene la descriz.one delle 
yarie azioni che le 1adiazioni esercitano sulla materia. Successivamente si trova 
uno studio cr:tico dei processi pil recenti per produrre le diverse qualita di ra- 
diazioni, per analizzarle e misurarle. Le sorgenti luminose, gli apparecchi rivela- 
tori, i monocromatori, gli spettrografi, i filtri... sono descritti con la competenza 
propria di un Autore che li ha utilizzati per moiti anni, apportando dei perfezio- 
namenti notevoli. Un ultimo capitolo concerne le applicazioni b:ologiche delle ra- 
diazioni. é : , 

- fl libro, che non presenta alcuna difficolta d’ordine matematico, si rileva util 
ad una larga cerchia di studiosi ed in particolare quindi anche ai geofisici come 
introduzione all’indag ne approfondita dei fenomeni ottici che hanno sede nella 
atmosfera, nei mari o nei laghi. , 


HEMSLEY SyDNEY H. - Optical Instruments in Engineering. Vol. in 8°, di 80 pagg. 
con 40 figg. Editore: Paul Elek, London, 1945 (Prezzo: 7 sty. 7G). Dele 


L’impiego sempre pil largo dei metodi ottici di controllo delle produzioni 
_industriali, particolarmente forte durante i periodo bellico, ha anche in Ingh/lterra 
reso necessar.a una pili precisa conoscenza dei medesimi procedimenti. Per soddi- 
sfare a tali esigenze divers: libri e manuali sono stati pubblicati e tra essi segna- 
liamo il presente velumetto che costituisce una guida pratica per il collaudo 
ottico degli strumenti e delle loro parti, nella fabbricazione relat-va. 

La irattazione, alquanto succinta ma tuttavia sufficiente secondo gli scopi de. 
libro, & graduata nellord:ne seguente: Richiami dei principi d’ottica; Strumenti 
ottici di controllo, Misura degli errori negli allineamenti e nell’inclinazione, Metodi 
otti'ci per le misure di precisione, Impiego dell’interferenza ottica, Metodi ultra- 
ottici (microscopici elettronici). 


BurtON E. F. & HOnL W. H. - The Electron Microscope. Vol. in 8°, di 325 pagg. con 
125 figg. e numerose riprod. fotografiche. Editore: Reinhold Publishing Corpor., 
New York, 1946 (Prezzo: Doll. 5.00). 


E’ questo un libro che rivela le caratteristiche di diffusione della cultura 
proprie degli Stati Uniti d’America. Esso infatti costituisce una trattazione elemen- 
tare dell’ottica e dell’elettronica che porta gradualmente il lettore a conoscere la 
int'ma natura della costituzione della materia e le leggi fondamentali che ne rego- 
lano le proprieta, illustrando quindi il mezzo attualmente piti efficace per esplorare 
otticamente le pi minute caratteristiche della materia che @ il microscop.o elet- 
4ronico. 

Per rendere pit. semplice ed efficace lintelligenza delle leggi della fisica, gli 
AA. hanno sviluppato su larga scala Villustrazione grafica delle medesime, con 
proprieta e chiarezza. Molte riproduzioni fotografiche, tratte da soggetti assai vari, 
hanno caratteri di originalita. 
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La distribuzione della materia pu venir indicata dal titolo dei capitoli: Ri-. 
chiami sulla visione in generale; I] microscopio normale: Natura della luce; Moto 
ondoso e mezzo di propagazione; Moto ondoso nei mezzi elastici; Le onde Juminose 
e il microscopio; La teoria dualistica della luce; La teoria dualistica e lVelettrone; . 
I! moto degli elettroni nei campi elettrici; Il moto degli elettroni nei campi magnetici; - 
L’ottica elettronica con la messa a fuoco magnetica; Idem con la messa a fuoco 
elettrostatica; Il] microscopio elettronico elettrostatico; Il microscopio elettronico ma- 
gnetico; I) microscopio elettronico dell’Universita di Toronto (1944);. Ingrandimento; 
Uso del microscopio elettronico; Applicazioni pratiche del microscopio elettronico. 

Una ricca bibliografia, aggiornata sino a tutto il 1944, chiude il volume. 


ROTHE EDMOND - Questions actuelles de Géophysique théorique et dppliquée. Vol. 
in 8°, di 427 pagg. con 132 figg. Editore: Gauthier-Villars, Paris, 1943 (Prezzo: 
Eroea): 


Nell’attuale intenso sviluppo della geofisica, la molteplicita dei problemi e la 
varieta dei rapporti fra i singoli atgomenti in vista anche delle numerose applica- 
zioni rende utile se non necessario sostare talvolta sulle principali posizioni rag- 
giunte, sia per consolidarle, precisando i risultati conseguiti, come per. stabilire 
le basi delle ulteriori indagini,.definendo le vie pili opportune da seguire negli 
studi futuri. 

Secondo questo indirizzo va segnalato il presente libro compilato durante la 
guerra dal compianto Prof. E. Rothe, libro che costituisce una chiara « messa a 
punto » su talune questioni di geofisica pura e applicata, illustrate sotto aspetti di- 
versi, Ma con organica visione unitaria. La natura dei problemi trattati pud venire 
lumeggiata dal titolo dei capitoli: 1) La geofisica come fisica della terra (dedicato 
particolamente alla geotermica); I1) Gravité e peso; le anomalie della gravita sulla 
terra; MI) Nuovi metodi di studio della gravita; gravimetri e bilance; IV) L’isostasia 
€ le variazioni dei litorali; V) La radioattivité della corteccia terrestre; VI) La vul- 
canologia; VII) La sismologia; VII) Interpretazioni e cause del magnetismo ter- 
restre. 

Ciascun capitolo é corredato in appendice da una bibliografia, limitata pero alle 
principali opere sui rispettivi argomenti. In appendice sono raccolti sotto forma rias- 
suntiva diversi dati sulla radioattivita in generale, utili per comprensione di de- 
terminati capitoli. 


DALY R. A. - Strength and structure of the Earth. Vol. in 8°, di IX e 434 pag. con 
85 figg. Editore: Prentice-Hall Inc., New York, 1940 (Prezzo: Rileg. Doll. 5.00). 


Il titolo non rispecchia esattamente il oontenuto di questo libro rivolto pre- 
valentemente alle teorie isostatiche delle quali costituisce un’ottima esposizione che 
viene svolta con profonda competenza anche dei problemi geofisici connessi: in 
particolare di quelli relativi alle misure gravimetriche ed alle deviazioni della ver- 
ticale. La parte dedicata alle tensioni interne della Terra costituisce soltanto un 
capitolo e precisamente l’ultimo di dodici nei quali il volume risulta suddiviso. 

Brevemente, si puod affermare che l’A. espone qui i risultati dei suoi studi 
analitici e sintetici sulle principali osservazioni gravimetriche eseguite sinora sulla 
Terra per interpretarle alla luce delle diverse teorie isostatiche: valorizzando 
armonicamente i dati geofisici e quelli geologici. Particolare attenzione viene data 
alla variazione delle anomalie isostatiche in funzione dei diversi sistemi di equilibrio 
jsostatico posti a base dei relativi calcoli di riduzione. 
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La materia trattata @ cosi distribuita: i) Introduzione; 2) Sviluppo storico del- 
Visostasi; 3) L’isostasia e la deviazione, della verticale; 4) Misure gravimetriche e 
riduzioni relative; 5) Le ricerche di Hayford e Bowie sulla compensazione isostatica 
negli Stati Uniti d’A.; 6) Le ulteriori indagini sullisostasia negli Stati Uniti d’A.; 
7) La compensazione isostatica in Europa; 9) La compensazione isostatica in Africa 
ed in Asia; 9) L’isostasia nei bacini oceanici e nei mari; 10) L’influenza della coper- 


-tura di ghiaccio sulle masse continentali; 11) Visione retrospettiva e discussione 


delle cause di errore; 12) Le tensioni nella crosta terrestre. — Ciascun capitolo 
sontiene alla fine un paragrafo conclusivo ed una bibliografia sui principali lavoci 
specificatamente concernenti gli argomenti esaminati. 


ROTH JEAN - Séismes et Volcans. Vol. in 16°, di 135 pagg. con 22 figs. Editore: 
Presses Universitaires de France, Paris, 1946. 


L’interessante collezione Que sais-je? (delle Presses Universitaires de France) 
@ stata recentemente arricchita dal presente volumetto del Prof. J. Rothe, Segre- 
tario dell’'Associazione Internazionale di Sismologia e Direttore dell Istituto di Fi- 
sica Terrestre dell’Universita di Strasburgo, il quale con non comune abilita espo- 
sitiva ha saputo brillantemente condensare nel limitato spazio disponibile gli 
aspetti fondamentali della moderna sismologia, illustrando quindi le principali 
earatteristiche dei fenomeni vulcanici. Sia nell’un caso come nellaltro egli descrive 
le conoscenze attuali in tali campi della geofisica alla luce delle pit importantl 
manifestazioni recenti (terremoti ed eruzioni vulcaniche), delle quali riferisce for- 
nendo anche dei grafici originali. Alla sismologia e stato dato sviluppo prevalente 
come indica la seguente distribuzione dei capitoli: 1) Studio macrosismico dei 
terremoti) 2) Le onde sismiche; 3) La sismicita della terta; 4) Le cause dei terremoti; 
5) 1 vuleani. ; 

Simili esposizioni divulgative, in quanto poggiate e sviluppate su rigorose 
vasi scientifiche, sono di. sicura efficacia per lo sviluppo della geofisica, anche 
perché per lo studio dei fenomeni sismici e vulcanici occorre creare in larga misura 
un adeguato senso di osservazione delle loro caratteristiche macroscopiche. 


FATRBAIRN HAROLD WILLIAMS - Structural Petrology of Deformed Rocks. Vol in 4° 
di 145 pagg. con 178 figg. Editore: Addison-Wesley Press, Inc., Cambridge Mass., 
1942 (Prezzo: Doll. 6.00). 


Gli studi strutturali sulle rocce, iniziati oltre vent’anni fa da R. Sander 
(Innsbruck), hanno trovato anche negli Stati Uniti d’America diversi fautori i quali 
eon successo valorizzarono ed estesero i metodi relativi. Un esponente di tale 
indirizzo negli Stati Uniti dA. é il Prof. H. W. Fairbairn, del Massachusetts Institute 
of Technoiogy, il. quale ci fornisce nel presente volume una brillante esposizione 
della moderna. petrologia strutturale delle rocce, secondo le concezioni della Scuola 
di Innsbruck. 

Il libro presuppone una adeguata preparazione mineralogica, ma tuttavia con- 
tiene una graduale illustrazione dei metodi della petrologia strutturale che ne faci- 
lita Vintelligenza, anche in considerazione delie ottime figure che accompagnano 
jl testo. 

La materia @ distribuita in dieci capitoli: 1) Introduzione; 2) Orientazione 
delle strutture deformate; 3) Deformazioni sperimentali; 4) Fasi dell’orientazione 
dei minerali; 5) Problemi generali sulle tettoniti: 6) Tensioni e pressioni; 7) Aspetti 
diversi delle tettoniti; 8) Metodi di studio in laboratorio ed in campagna; 9) Micro- 
scopic e analisi coi raggi X; 10) Rappresentazione dei risultati. 

Tl volume termina con una dettagliata bibliografia e con un indice analitico. 
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Macak PAUL - Principes de Géomorphologie Normale. Vol. in 8°, di 304 pagg. con 
212 figg. Editore: Masson & C.ie, Paris»1946 (Prezzo: Fr. 670). 


Lo scopo cui tende questo libro @ quello di descrivere e sopratutto di spiegare, 
le forme del terreno, per i paesi a clima umido, ponendo in evidenza limportanza_ 
dei singoli fattori che contribuiscono alla formazione ed alla distruzione del rilievo, 
analizzando il modo d’azione e gli effetti concomitanti 

Si tratta di un’opera che, pur seguendo J]’indirizzo classico della geogratia fisica 
s} distingue per diverse concezioni nuove introdotte dall’A. in base anche ad osser- 
vazioni precedentemente non valorizzate. Essa venne compilata durante la prigionia, 
in un campo di ufficiali in Germania, che 1’A. ha subito negli anni 1943-44. 

Ill volume consta di cinque capitoli: 1) Il rilievo tettonico; II) Gli agenti 
disgregatori delle rocce; 111) Gli agenti del trasporto in massa; IV) I corsi d’acqua; 
V) L’evoluzione del rilievo nell’erosione normale. Come @ naturale, gli wltimi due. 
capitoli occupano Ja parte prevalente del libro (risultando di oltre 100 pagg. caduno) 
ed offrono un quadro analitico chiaro e preciso sulle caratteristiche delle reti 
idrografiche e loro modificazioni, mentre ja descrizione dell’evoluzione del] rilievo 
nell’erosione normale é@ integrata dallo studio delle influenze strutturali, litologiche 
e tettoniche. 

ll libro, che porta una prefazione del Prof. P. Fourmarier, contiene alla fine 
tre indici: analitico dei soggetti, delle figure e della materia. 


CHOWDHUY R. R. - Handbook of Mica. Vol. in 8°, di XVI e 340 pagg. con 25 figg. 
Editore: Chemical Publishing Comp., ‘Brooklyn, IN. Y., 1941 (Prezzo: Rileg. 
Doll. 6.00). ; 


Com’e noto, VIndia rappresenta il paese avente la massima produzione di 
mica, Si comprende cosi la specializzazione. al riguardo che si ha cola e come si 
debba ad un valente specialista indiano il presente manuale, unica opera del genere 
Yella Jetteratura tecnica mondiale. 

In questo libro — alla cui compilazione per la parte fisica ha collaborato 
il Prof. R. B. Ghosh dell’Universita di Calcutta — gli argomenti trattati. sono 
stati distribuiti nelle sei parti seguenti:.1) Geologia, caratteristiche e composizione 
della mica; 2) Prospezione, coltivazione e produzione della mica; 3) Distribuzione 
geografica della mica; 4) Preparazione industriale della mica; 5) Impiego della 
mica e dei suoi derivati nell’industria; 6) Commercio della mica. 

Per labbondanza dei dati numerici, raccolti in grafici ed in tabelle, talune 
delle quali poste in appendice, il manuale costituisce una enciclopedia indispensa- 
bile per chi vogha conoscere a fondo le proprieta e le caratteristiche tecniche delle 
diverse specie di mica. 


NETTLETON L.. L. - Geophysical Prospection for Oil. Vol. in 8°, di 444 pag. con 177 fige. 
Editore: McGraw-Hill Book Company, Inc., New York & London, 1940 (Prezzo: 
Doll. 5.00). ; } 


Com’e noto, la prospezione geofisica del petrolio avviene indirettamente, cid 
ehe diversifica in modo marcate Vapplicazione dei metodi relativi nei confronti- 
ad esempio della prospezione dei giacimenti di minerali metallici. Per questa ra- 
gione e per il grandissimo sviluppo assunto in America dalla ricerca geofisica dei 
giacimenti petroliferi appare giustificata la pubblicazione del presente libro speci- 
ficatamente dedicato a tali metodi di ricerca, compilato da uno specialista che ha 
esplicato una intensa e multiforme attivita in tale campo anche in relazione alle 
pin. variate condizioni geologiche e geografiche. 
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Veramente il libro trae la Sua origine da un corso di lezioni che lA. ha tenuto 
allUniversita di Pittsburgh, pero, gli sviluppi della trattazione seguono un indi- 
rizzo pratico assai piu vasto di quello che si addice normalmente ad un corso acca- 
demico nel quale ai fondamenti scientifici deve attribuirsi importanza predominante. 

La materia risulta suddivisa in cinque parti, di cui le prime quattro relative 
_ ai metodi fondamentali di prospezione (gravimetrici, magnetici, sismici ed elettrici), 
~ mentre Vultima riguarda lV’interpretazione -dei risultati geofisici, In conformita alla 

maggior efficacia dei metodi gravimetrici di quelli sismici nelle prospezioni pe- 
- trolifere, alle parti relative é stato dato il maggior sviluppo, mentre la sezione dedi- 
tata ai procedimenti elettrici risulta prevalentemente rivolta allillustrazione dei 
metodi che ut‘lizzano i fori di sonda; nella stessa parte vengono descritti e discussi 
anche i metodi geotermici e radioattivi. Soltanto brevi cenni vengono dati sui 
metodi geochimici. 
= Pur rivelando diversi pregi in quasi tutti i capitoli, il libro manifesta parti- 
~ colare originalita nella prima e nell’ultima parte, ossia nella descrizione dei metodi 
gravimetrici, come nella interpretazione dei risultati geofisici in generale in 
funzione delle condizioni geologiche concomitanti, 

Ciascuna parte @ corredata alla fine di una bibliografia sulle pit. importanti 
pubblicazioni relative, mentre figurano pure isolate in appendice ad ogni sezione le 
principali dimostrazioni matematiche che ]’A. ha ritenuto opportuno esporre. 


e ArescH A. A. - Manual for Water Piant Operators. Vol. in 8°, di 17 e 386 page. 
con 48 figg. Editore: Chemical Publishing Comp., Brooklyn, N. Y., 1946 (Prezzo. 
Rileg. Doll. 6.59). 


La progettazione e tanto-piti ’esecuzione e l’esercizio delle derivazioni d’acqua 

_ potahile implicano la risoluzione di molteplici problemi che impongono un’adeguata 

preparazione su basi scientifiche, conforme ai continui progressi della scienza e della 

tecnica, In tale campo le realizzazioni raggiunts negli Stati Uniti d’A. sono notevoli 

_-€ rappresentano in parte dei progressi che si differenziano, spesso in funzione 
- soltanto delle condizioni locali, da quanto si fa da noi. 

Riesce quindi utile segnalare il presente manuale, compilato da un eminente 
specialista, docente nella scuola d‘Idrologia della Louisiana, il quale, anche se ha 
dato il maggior sviluppo ai procedimenti di purificazione delle acque, ci ha fornito 
una organica trattazione di tutti i principal) problemi che sorgono dalla ricerca sino 
alla utilizzazione delle acque come acque potabili. 

Dopo un capitolo introduttivo sulle caratteristiche medie delle diverse specie 
di acque e su quelle delle acque potabili tipo, gli argomenti vengono trattati nelle 

4 seguenti sei sezioni: 1) Ricerca; 2) Metodi di trattamento; 3) Metodi speciali di 
trattamento; 4) Sistemi di distribuzione; 5) Controllo delle acque; 6) Argomenti vari. 

L’esposizione ¢ intercalata da numerosi abachi e tabelle, oltre da vari esempi 
numerici. Una bibliografia @ inserita nell’ultima sezione, dove pure sono raccolti 

* molti dati numerici. Un indice analitico dettagliato chiude il manuale. 


4 BARUCH BERNARD M. - Scienza e Tecnica dell’ Energia Atomica. Vol. in 8°, di 192 page. 
Editore: Istituto Bibliografico Italiano, Roma, 1947 (Prezzo; L. 160). 
n 
oe ' E’ questa la traduzione integrale dell’opera « The international control of 
Atomic Fnergy, Scientific information trasmitted to the United Nations Atomic 
~ Energy Commission », preparata a cura del Sen. Bernard M. Baruch e Drecentate 
nelle singole parti successive nel periodo dal 14 Giugno al 14 Ottobre 1946. 
Le relazioni risultano distribuite nelle sei parti seguenti: 1) Quadro riassuntivo 
_ dei principi dell’energia atomica; 2) Utilizzazione dell’energia atomica in tempo di 
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pace; 3) Bibliografia ed elenco delle relazioni trasmesse alla Commissione per la @ 
Energia atomica delle Nazioni Unite; 4) L’energia nucleare; 5) Applicazioni mediche — 
dell’energia atomica; 6) I] controllo tecnico delle attivita inerenti ail’energia atomica. — 
La pubblicazione si rivela come assai interessante in quanto contiene tutte le — 
indicazioni sull’utilizzazione dell’energia atomica che J’apposita Commissione degli — 
Stati Uniti d’A. ha reso di pubblica ragione per poter proporre un controllo inter- 
nazionale. La traduzione risulta precisa ed accurata in ogni dettaglio. 
a . : 
KRUL W. F. J. M. & LIEFRINCK F. A. - Recent Groundwater Investigations in the — 
Netherlands. Vol. in 8°, di 78 pagg. e 26 figg. Editore: Elsevier Publishing — 
Ccomp., Amsterdam, 1946 (Prezzo: L. 350). iE, : 


Durante la guerra in Olanda si é€ proceduto alla preparazione di libri e mo- 
nografie scientifiche atte ad informare sugli sviluppi degli studi e delle ricerche di — 
quella Nazione, libri e Monografie che ora vedono gradualmente la luce. In parti- | 
colare il volumetto che presentiamo fa parte di una collezione dal titolo « Mono- 
graphs on the Progress of Research in Holland during the war», per la quale sono ~ 
gia annunciate trattazioni di varl argomenti interessanti anche la geofisica. 

Qui g’ AA. hanno condensato la descrizione delle principah caratteristiche 
idrologiche dell’Olanda, per mettere quindi in evidenza la natura speciale delle 
opere ivi compiute onde regolare il livello delle acque e procedere a delle colmate, 
secondo i criteri tecnici pi moderni. Gli argomenti figurano sviluppati nell’ordine 
seguente: 1) Introduzione; 2) Generalita sulle condizioni geo-idrologiche; 3) Ricer- 
che idrologiche sulle dune; 4) Utilizzazione delle acque sotterranee, per le colmate; 
5) Ricerche sulle acque sotterranee per le opere pubbliche; 6) Esperimenti su modelli 
nelle ricerche sulle acque sotterranee; 7) Bibliografia. 
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oe Y 12 Se5 2 Dal: Gennaio 1947 valgono i seguenti prezzi per 
i primi nove volumi di sles: pura e applicata: 


Vol. 1 (1939). (aro) Eo 800; Br 0 50 br ev 12,50 Doll. 


“Vol. Il (1940) LL. 500; ~ 30 Fr.sv. - 7,50 Doll. 
~ Vol. il (941) Le 500, 2 30 Fe av. .- - -7,50 Doll, 
Vel TV (1942)- A500. 30 Fr. sy. = 750--Doll” 
|) Vol. V (1943) L. 400; > 25 Fr.sv. - 6,25 Doll. 
| Vol. VI (1944) L. 400; >» 25 Fr.sv. - 6,25 Doll. 
Vol. VII (1945) L. 400; >» 25 Frsv. - 6,25 Doll. 


Vol. Vill (1946, 1° sem.)L. 400;  » — 25 Fr.sv. - 6,25 Doll. 
Vol. TX (1946, Be sem.) L. 400; oe 25 Fr. sv. - 6,25 Doll. 
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